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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

l. Magazyn Energii Warta

1. Nazwa zamowienia:
»,Magazyn energii Warta.
Budowa nowej w petni zautomatyzowanej rozdzielni SN 15 kV, wraz z magazynem energii,
liniami kablowymi SN oraz traktem swiattowodowym na potrzeby RS Warta”.

2. Adres obiektu:
Dziatka nr: 218, 37/2 obreb 8 Warta oraz nr 72/6 i1 32/14 obreb 13 Warta
Miejscowosé: Warta
Powiat: sieradzki
Gmina: Warta
Wojewddztwo: tédzkie

3. Nazwy i kody:
45232220-0 - Roboty budowlane w zakresie podstacji
45232210-7 - Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
71221000-3 - Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

4. Nazwa i adres Zamawiajgcego:
PGE Dystrybucja S.A. Odziat £édz
ul. Tuwima 58
90-021 tédz
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Il.  Czesc¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

1.1 Informacje ogdlne i definicje
llekro¢ w dalszej czesci uzyte jest stowo lub sformutowanie:

a) ,musi”, ,powinien”, ,wymaga sie” - niezaleznie od formy i konstrukcji gramatycznej, w ktérej
wystepuje, nalezy je rozumiel jako wyrazajgce obowigzek lub zobowigzanie lezagce po stronie
wskazanego podmiotu do wykonania okreslonych dziatan, zastosowania sie do wskazanego obowigzku
lub wypetnienia wskazanych kryteriow.

b) ,,PFU” — Program Funkcjonalno-Uzytkowy (niniejszy dokument).
c) ,PGED” — Spdtka PGE Dystrybucja S.A., Zamawiajacy.
d) ,,RS” — rozdzielnia sieciowa.

e) ,ME”, ,BME”, ,SME” — magazyn energii elektrycznej, bateryjny magazyn energii, system
magazynowania energii — skroty i pojecia bliskoznaczne, stosowane zamiennie, przez ktére
Zamawiajacy rozumie:

— zasobnik energii jako zestaw réwnolegle potgczonych tancuchéw bateryjnych;
— tancuch bateryjny jako zestaw szeregowo potgczonych modutéw bateryjnych;

— modut bateryjny jako zespdt ogniw bateryjnych o potgczeniu szeregowym, réwnolegtym lub
szeregowo rownolegtym;

— ogniwo bateryjne jako podstawowg jednostke magazynowania energii;

— system przeksztatcania energii AC/DC jako zestaw potgczonych modutéw przeksztattnikowych
AC/DC;

— modut przeksztattnikowy AC/DC jako dwukierunkowy przeksztattnik energoelektroniczny
umozliwiajgcy zaréwno konwersje energii pradu przemiennego na energie pradu statego jak
i konwersje energii pragdu statego na energie pradu przemiennego;

— stacja transformatorowa posredniczgca SN/nN umozliwiajgca dotgczenie zasobnika energii
wraz z modutem przeksztattnikowym AC/DC do sieci Zamawiajgcego (15 kV).

f) ,cykl tadowania” - proces petnego natadowania i catkowitego roztadowania akumulatora, w
ktorym zuzycie energii jest rowne catkowitej pojemnosci akumulatora, niezaleznie od tego, czy
przebiega jednorazowo, czy w kilkuczesciowych tadowaniach.

g) BMS — (Battery Management System) system zarzgdzania bateriami zapewniajacy efektywna
eksploatacje systemu bateryjnego oraz chronigcy we wifasciwy sposdb baterie przed
uszkodzeniem.

h) EMS — (Energy Management System) system zarzadzania energig, w ktdry wyposazony bedzie
magazyn energii. System petnigcy role monitorowania, sterowania, nadzoru i optymalizacji
przeptywdw energii w systemie magazynowania energii elektrycznej.

i) ,WBSE” — Wytyczne do budowy systemodw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.
j) ,SCADA” - nadrzedny system dyspozytorski funkcjonujgcy u Zamawiajgcego.
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k) ,,Koncepcja” — przygotowany w formie opisowej ogdlny zarys realizacji zadania, stanowigcy czes¢
dokumentacji projektowej, przedstawiajgcy propozycje rozwigzan technicznych i technologicznych,
z odniesieniem do poszczegdlnych elementéw Projektu (budowa/modernizacja rozdzielni, budowa
magazynu energii, budowa linii kablowych SN, budowa traktu swiattowodowego, system sterowania
ME, cyberbezpieczenstwo), zawierajgcy co najmniej:

— okreslenie technologii bateryjnej wykorzystanego magazynu energii,

— okreslenie technologii konstrukcyjnej systemu ME z uwzglednieniem systemu sterowania,

— okreslenie wstepnej lokalizacji urzadzen RS i ME na terenie wyznaczonym pod inwestycje,

— okreslenie trasy traktu swiattowodowego (proponowana, czy wtasna),

— okreslenie szczegdtéw dotyczacych rekonfiguracji sieci SN,

— schemat ideowy projektowanego systemu magazynowania energii, z rozmieszczeniem
poszczegdlnych jego elementdw i potgczen oraz rysunki techniczne,

— opis uktadu detekcji i aktywnego gaszenia pozaru poszczegolnych sekcji modutéw bateryjnych
systemu bateryjnego lub systemu zapewniajgcego rbwnowazny stopien ochrony
przeciwpozarowej,

— zarys stosowanego programu cyberbezpieczenstwa, z wytgczeniem informacji poufnych
stanowigcych tajemnice przedsiebiorstwa Wykonawcy.

Opracowana koncepcja ma by¢ zgodna z wymaganiami okres$lonymi dla przedmiotu zamdwienia
w PFU, w szczegdlnosci w zakresie projektowania i robdt budowalnych.

) ,Zywotnos¢ kalendarzowa” — czas wyrazony w latach, przez ktéry magazyn energii powinien dziata¢
poprawnie, bedac uzytkowany zgodnie z zaleceniami producenta oraz w warunkach otoczenia
zgodnych ze specyfikacjg techniczng oraz przy zachowaniu deklarowanej przez producenta liczby cykli
tadowania.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres robot budowlanych

Przedmiotem zamdwienia (w ramach wynagrodzenie umownego) jest:

* opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym koncepcji i dokumentacji projektowej dla
catego zadania, na ktére sktada sie w szczegélnosci:

0 projekt rozdzielni sieciowej 15 kV (zwanej dalej RS Warta);
0 projekt magazynu energii (zwanego dalej ME Warta);

0 projekt traktu swiattowodowego od GPZ Btaszki do RS Warta oraz dalej do
ztgcza SN przy stacji SN/nN Warta 8;

0 projekt komunikacji ME Warta poprzez siec Internet
z dostawcg/producentem/Wykonawcg ME, zgodnej ze standardami
obowigzujgcymi u Zamawiajgcego (m.in. zgodnie z , Regulaminem zdalnego
dostepu VPN do infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.” oraz Wytycznymi
dla komunikacji i urzadzed magazynu energii w PGE Dystrybucja S.A.
opisanymi w dalszej czesci);
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w tym uzyskanie wszelkich wymaganych decyzji i pozwolen formalno-prawnych, (w tym
pozwolenia na budowe oraz jesli okazg sie konieczne sSrodowiskowych, wodnych,
geologicznych, itp.).

¢ budowa RS Warta, wraz z doprowadzeniem linii SN do RS Warta, w tym w szczegélnosci:

0 wykonanie budynku rozdzielni sieciowej zawierajgcej m.in. rozdzielnie 15 kV,
nastawnie, pomieszczenie facznosci, akumulatornie, komory transformatoréw
potrzeb wtasnych, pomieszczenia pomocnicze (ppoz., BHP);

0 budowa wnetrzowej rozdzielni sieciowej SN 15 kV;

0 montaz obwoddw wtdrnych, urzadzen fgcznosci, urzadzen i obwoddw potrzeb
wtasnych pradu przemiennego oraz pradu statego;

0 wyposazenie przewidzianego dedykowanego pola 15 kV w celu przytagczenia
magazynu energii;

0 zagospodarowanie terenu stacji, w tym m.in. niwelacja terenu, chodniki, drogi
i place wewnetrzne, ogrodzenie, uziemienie, oswietlenie, kanalizacja
deszczowa oraz sanitarna, system ochrony (kamery i kontrola dostepu);

0 demontaz istniejgcej napowietrznej rozdzielni SN 15 kV Warta 22 nr 3-2125;

0 demontaz linii napowietrznej SN 15 kV 3 x AFL relacji ,,Btaszki - Mitkowice” od
stanowiska stupowego nr 151 w kierunku napowietrznej rozdzielni SN 15 kV
Warta 22. Dtugos¢ okoto 370 m;

0 demontaz linii napowietrznej SN 15kV 3 x AFL relacji ,Sieradz - Warta” od
stanowiska stupowego nr 188 w kierunku napowietrznej rozdzielni SN 15 kV
Warta 22. Dtugosc okoto 30 m;

0 demontaz linii kablowej SN 15kV typu HAKnFtA relacji ,Sieradz - Warta” od
istniejgcej napowietrznej rozdzielni SN 15kV Warta 22 do stacji
transformatorowej 3-1862 Warta 19. Dtugos¢é okoto 210 m;

0 budowa linii kablowej SN 15kV 3xXRUHAKXs 1x120 mm? od stanowiska
stupowego linii SN 15 kV nr 155 relacji ,Bftaszki - Mitkowice”
w kierunku nowo projektowanej rozdzielni SN 15 kV na terenie dziatek nr 37/2
i 218 w miejscowosci Warta, ul. Cegielniana (zgodnie z zatgcznikiem
graficznym nr.3 ). Odcinek linii kablowej okoto 170 m;

0 budowa dwdch odcinkéw linii kablowej SN 15 kV 3xXRUHAKXs 1x120 mm? od
nowo projektowanej rozdzielni SN 15 kV na terenie dziatek nr 37/2 i 218 w
miejscowosci Warta ul. Cegielniana w kierunku istniejacej linii kablowej SN 15
kV relacji ,Sieradz — Warta”, przeciecie istniejgcej linii kablowej i potaczenie z
nowo wybudowanymi liniami kablowymi za pomocg muf kablowych (zgodnie
z zatgcznikiem graficznym nr.3). Odcinek linii kablowych okoto 80 m;

0 budowa linii kablowej SN 15kV 3xXRUHAKXs 1x120 mm? od nowo
projektowanej rozdzielni SN 15 kV na terenie dziatek nr 37/2 i 218 w
miejscowosci Warta, ul. Cegielniana w kierunku istniejgcej linii kablowej SN
15kV relacji ,,Btaszki - Kalinowa”. Potgczenie istniejgcej linii kablowej z nowo
wybudowana linig kablowg za pomocg mufy kablowej (zgodnie z zatgcznikiem
graficznym nr.3). Odcinek linii kablowej okoto 300 m;
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0 budowa linii kablowej SN 15kV 3xXRUHAKXs 1x120 mm? od stacji
transformatorowej 3-1862 Warta 19 w kierunku istniejgcej linii kablowej SN
15 kV relacji ,Sieradz - Warta”. Potaczenie istniejgcej linii kablowej z nowo
wybudowang linig kablowg za pomocg mufy kablowej (zgodnie z zatgcznikiem
graficznym nr.3). Odcinek linii kablowej okoto 200 m;

0 wymiana istniejgcego stanowiska stupowego linii SN 15 kV relacji ,,Btaszki —
Mitkowice” nr 155 na zerdz wirowang odporowg o odpowiednio dobranej
wysokosci i wytrzymatosci wraz z roztgcznikiem i gtowicg kablowsa. Roztgcznik
bez uziemnika w kierunku nowo projektowane;j linii kablowej SN 15 kV;

0 budowa linii kablowej SN 15 kV 3xXRUHAKXs 1x120 mm? dla potrzeb
podtgczenia magazynu energii. Odcinek linii kablowej okoto 50 m;

0 przystosowanie urzadzen do zapewnienia pracy wyspowej sieci SN zasilanej
z magazynu energii (integracja z tgcznikami SN / integracja z systemem
SCADA);

0 budowa nowego ztacza SN 15 kV sterowanego zdalnie oraz automatyczne
w celu wydzielenia wyspy zasilanej z ME, w poblizu stacji transformatorowe;j
15/0,4 kV Warta 8 nr 3-1346 oraz przebudowa zasilania stacji Warta 8;

0 dostawa wszystkich materiatdow niezbednych do realizacji zadania,
z wytgczeniem dostaw inwestorskich;

0 przeprowadzenie  wszystkich niezbednych prac  demontazowych
i utylizacyjnych;

O przeprowadzenie prac pomiarowych, badan pomontazowych, oraz
uczestniczenie w pracach odbiorowych;

0 opracowanie polskojezycznej dokumentacji powykonawczej wymaganej dla
tego typu obiektu, wraz z instrukcjg eksploatacji rozdzielni SN 15 kV Warta,
zgodnie z zapisami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Energii z dnia 28
sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych z dnia 8 czerwca 2021 r., (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 1210);

0 dostarczenie finalnych konfiguracji: sterownika telemechaniki, zabezpieczen
i automatyk.

budowa ME Warta (dostawa, montaz, uruchomienie) kompletnego stacjonarnego
magazynu energii o mocy znamionowej nie mniejszej niz 2 MW oraz pojemnosci netto
nie mniejszej niz 4 MWh, rozumianej jako ilo$¢ energii mozliwa do efektywnego
wykorzystania (po uwzglednieniu pojemnosci, ktdéra wynika z: gtebokosci
roztadowania [DoD], sprawnosci cyklu tadowania/roztadowania, potrzeb wtasnych
systemu oraz ktérego zasobnikiem bedg bateryjne ogniwa elektrochemiczne litowo-
jonowe, w tym w szczegdlnosci:
0 przygotowanie terenu pod posadowienie elementéw ME;

0 budowa stacji SN/nN posredniczacej pomiedzy dedykowanym polem
magazynu w rozdzielni 15 kV a SME (zasobnikiem magazynu energii
z przeksztattnikami);
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wykonanie prac polegajgcych na przytgczeniu magazynu energii do
przewidzianego dedykowanego pola 15 kV;

przystosowanie linii SN do wspétpracy z magazynem energii (wydzielenie sieci
poprzez rozciecia sterowalne zdalnie dla pracy wyspowej);

zabudowa, konfiguracja i uruchomienie sterownika magazynu energii
z systemem sterowania i nadzoru pracy magazynu energii;

integracja z systemem telemechaniki PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz;

wykonanie komunikacji ME Warta poprzez sie¢ Internet
z dostawcg/producentem/Wykonawcg ME, zgodnej ze standardami
obowigzujgcymi u Zamawiajgcego (m.in. zgodnie z , Regulaminem zdalnego
dostepu VPN do infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.” oraz Wytycznymi
dla komunikacji i urzadzen magazynu energii w PGE Dystrybucja S.A.
opisanymi w dalszej czesci). Zamawiajgcy zastrzega mozliwosé stosowania
urzadzen do kontroli nieautoryzowanej transmisji danych oraz identyfikacji
préb cyberatakdw (wymagania w zakresie bezpieczenstwa systemu okreslone
przez Zamawiajgcego w zataczniku nr 4 do PFU);

przeprowadzenie konfiguracji sterowania i nadzoru nad systemem
magazynowania energii oraz préb funkcjonalnych, prac pomiarowych, badan
pomontazowych, testéw, oraz uczestniczenie w pracach odbiorowych;

wykonanie pozostatych niewymienionych prac niezbednych do prawidtowej
pracy catego uktadu magazynowania energii elektrycznej;

przeprowadzenie w jezyku polskim niezbednych szkolen (minimum 3 dni po
ok. 8 o0séb) personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi, eksploatacji oraz
utrzymania systemu magazynowania energii oraz jego monitorowania i
zarzgdzania nim z poziomu systemu SCADA. Szkolenie musi zakonczy¢ sie
otrzymaniem certyfikatu/éw wydanego przez producenta/éw urzadzeh SME
upowazniajgcych przeszklonych pracownikéw do obstugi i eksploatacji
zabudowanych urzadzen zgodnie z ich Dokumentacjami Techniczno
Ruchowymi;

opracowanie polskojezycznej dokumentacji powykonawczej wymaganej dla
tego typu obiektu, wraz z instrukcjg eksploatacji stacji oraz instrukcjg
eksploatacji magazynu energii ME Warta i skrocona instrukcja obstugi
magazynu energii dla dyspozytoréw Centrum Dyspozytorskiego.

* budowa ok. 16 km (w zaleznosci od zaprojektowanej trasy) traktu Swiattowodowego od
GPZ Btaszki do RS Warta oraz ok. 2 km (w zaleznosci od zaprojektowanej trasy) do nowego
ztgcza kablowego SN 15 kV w poblizu stacji transformatorowej Warta 8, w tym
w szczegoblnosci:
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0 budowa traktu swiattowodowego (gtdwnie podwieszonego na napowietrznej
sieci 15 kV) z minimum 48J, relacji GPZ Btaszki - projektowana rozdzielnia 15
kV Warta, na linii 15 kV ,,Btaszki - Mitkowice” — o tgcznej dtugosci ok. 16 km;

0 budowa traktu swiattowodowego (gtdwnie podwieszonego na napowietrznej
sieci 0,4 kV) z minimum 24] relacji projektowana rozdzielnia 15 kV Warta —
nowe ztgcze kablowe SN 15 kV w poblizu stacji transformatorowej 15/0,4 kV
Warta 8 nr 3-1346 — o tgcznej dtugosci ok. 2 km;

0 opracowanie polskojezycznej dokumentacji powykonawczej wymaganej dla
tego typu obiektu.

¢ udzielenie 5-letniej (60 miesiecy od dnia odbioru koficowego) gwarancji i rekojmi na
wszystkie wykonane prace i dostarczone urzadzenia i oprogramowanie.

Zadanie:
Magazyn energii Warta

~
Zaprojektuj Budowa magazynu
i buduj energii Warta
J
~ Y~ ™
N Zaprojektuj Budowa rozdzielni
i buduj sieciowej Warta
. . J
. Y
Zaprojektuj Budowa traktu
“» ibuduj sSwiattowodowego do RS
" A

1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
Na realizacje w/w zakresu zawarta zostanie Umowa pisemna, ktérej wzor jest Zatacznikiem nr 2 do
SWz.

Zatgcznikiem do ww. Umowy bedzie réwniez specyfikacja techniczna zawarta w niniejszym PFU,
a takze przyjeta oferta Wykonawcy.
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Termin realizacji wykonania robdét budowlanych moze ulec przesunieciu tylko w przypadkach
okreslonych w Umowie.

Roboty budowlane bedy prowadzone przez Wykonawce na podstawie sporzadzonej przez niego
koncepcji i dokumentacji projektowe]j, zgodnej z posiadanymi przez Zamawiajgcego warunkami
technicznymi dla przytgczenia ME, uzgodnionej i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.

W celu realizacji przedmiotu zamdwienia niezbedne jest wykonanie koncepcji, poszczegdlnych
projektéw budowlanych oraz wykonawczych, uzgodnienie ich zZamawiajgcym, uzyskanie niezbednych
zezwolen (w tym pozwolenie na budowe), budowa, uruchomienie oraz przekazanie do eksploatacji
Zamawiajgcemu po przeprowadzeniu procedury odbiorowej wraz z wymagang dokumentacjg
i przeprowadzeniem szkolen.

W Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) dla miejscowosci Warta, teren
dziatki nr 218 planowanej pod budowe rozdzielni sieciowej oraz magazynu energii oznaczony jest
symbolem B97EE (teren infrastruktury technicznej w zakresie elektroenergetyki (Gtéwny Punkt
Zasilania). Natomiast druga sasiadujgca dziatka nr 37/2 bedaca takze wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A.
jest oznaczona symbolem B85ZN (zielen niska nieurzadzona).

Z zapisOw planu jednoznacznie wynika, ze budowa rozdzielni wraz z magazynem moze nastgpic
wyltgcznie na terenie dziatki nr 218, w zakresie okreslonym zaznaczonymi liniami zabudowy, natomiast
na terenie dziatki 37/2 mozna jedynie lokalizowa¢ infrastrukture techniczng, np. projektowane linie
kablowe.

W przypadku natomiast terenu, na ktérym ma by¢ zlokalizowana przebudowa stacji Warta 8 na terenie
szpitala, tj. dziatki nr 72/6 i 72/6 obreb 13 Warta, ktdrej wtascicielem jest wojewddztwo tddzkie, jest
oznaczona w planie zagospodarowania symbolem A30Uz. Zapisy planu zagospodarowania nie sg
jednoznaczne w zakresie dotyczacym lokalizacji innej infrastruktury technicznej, niz tej zwigzane;j
z dziatalnoscig szpitala. W tym przypadku zaktada sie, ze przebudowa stacji Warta 8 jest zwigzana
z dziatalnoscia szpitala, gdyz stanowi podstawe jego bezpieczenstwa energetycznego i zachowania
ciggtosci jego zasilania w energie elektryczna.

Zataczniki graficzne oraz zapisy Uchwaty nr XV/75/11 Rady Gminy i Miasta w Warcie z dnia 21.12.2011
w tym zakresie sg do wgladu u Zamawiajgcego.
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1.4 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Realizacja zadania ma na celu poprawe jakosci zasilania odbiorcéw zasilanych z sieci 15 kV.
Magazyn Energii Warta bedzie stuzyt do okresowego (awaryjnego) zasilania odbiorcéw (minimum
2 godziny), w zaleznosci od potrzeb — w sposéb reczny lub automatyczny (z wykorzystaniem
automatyki SZR), przy braku zasilania z sieci 15 kV (tzw. ,praca na wyspe”). W trybie czuwania magazyn
energii bedzie cyklicznie dotadowywat sie, aby posiadac zadang pojemnosé i gotowos¢ do awaryjnego
zasilenia obszaru w razie braku zasilania podstawowego z I. 15 kV ,,Sieradz — Warta” lub rezerwowego
z I. 15 kV ,Bfaszki — Mitkowice”. Zasilanie obszaru z magazynu energii bedzie trwato do czasu
przywrdcenia zasilania lub do minimalnego poziomu roztadowania, po czym nastgpi automatyczne
przywracanie do uktadu normalnego (likwidowanie wyspy). W drugim przypadku nastgpi oczekiwanie
magazynu energii na pojawienie sie napiecia w sieci 15 kV i przejscie do trybu tadowania magazynu
energii. Ponowny zanik napiecia zasilajgcego rozdzielnie spowodowatby ponowne uruchomienie
zasilania z magazynu energii.

Magazyn Energii Warta ma postuzy¢ w mozliwie szerokim zakresie zaréwno do zapewnienia
ciggtosci zasilania jak i do zapewnienia parametréw jakosciowych energii elektrycznej oraz
technicznego bilansowania lokalnego. Magazyn energii musi mie¢ mozliwosé pracy w kilku trybach
jednoczesnie, zgodnie z ustawionymi priorytetami pracy, czyli zarébwno w trybie ,czuwania”
i gotowosci do pracy wyspowej po zaniku napiecia sieciowego, jak réwniez ma automatycznie
zarzadzac oczekiwanymi wartosciami napiecia w sieci (poprzez sterowanie mocg czynng oraz bierng).

1.5 Szczegdtowe wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
W budynku rozdzielni sieciowej SN nalezy zaprojektowa¢ pomieszczenia:

e Pomieszczenie rozdzielni SN — miejsce na pomieszczenie dla rozdzielnicy SN w maksymalnej
podziatce 600 mm w wykonaniu wolnostojgcym (nie dopuszcza sie wykonania przysciennego).

Rt
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Wymiary pomieszczenia rozdzielni 15 kV nalezy zaprojektowac do ukfadu pracy 9 polowej
rozdzielni SN w izolacji powietrznej. W pomieszczeniu zaplanowa¢ miejsce na dodatkowe 2
pola liniowe.

* Pomieszczenie nastawni wraz z potrzebami wtasnymi AC/DC — pomieszczenie na szafy
zabezpieczen, potrzeb wtasnych oraz systeméw zabudowanych na stacji elektroenergetycznej

e Pomieszczenie tgcznosci - pomieszczenie na minimum 4 szafy telekomunikacyjne z
mozliwoscig dostepu z przodu i z tytu szaf,

e Pomieszczenie akumulatorni — pomieszczenia na baterie akumulatoréw,

e Komora potrzeb wtasnych — pomieszczenie na transformator potrzeb wiasnych, dfawik
kompensujacy, rezystor AWSCz

e Pomieszczenie na sprzet BHP i p.poz. — pomieszczenie na sprzet BHP i p.poz. niezbedny do
eksplantacji stacji RS,

Powierzchnia terenu dziatki przewidzianej pod zabudowe —0,1901 ha.

Nie okresla sie parametrow powierzchniowych zabudowy. Zostang one okreslone w ramach
dokumentacji projektowej bedgcej czescig przedmiotowej inwestycji.
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2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia

Wykonanie przedmiotu zamdwienia musi by¢ zgodne z przedmiotowym programem funkcjonalno
uzytkowym. Elementy sktadowe przedmiotu zamdwienia muszg zapewniac spetnienie podstawowych
wymagan przepiséw budowalnych dotyczgcych w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji;

e bezpieczenstwa porazeniowego;

e  bezpieczenstwa pozarowego;

e bezpieczenstwa uzytkowania;

e odpowiednich warunkdéw ochrony srodowiska;

¢ odpowiednich warunkéw BHP przy pdzniejszej eksploatacji;
e oszczedno$c energii.

Nie dopuszcza sie zaprojektowania materiatéw szkodliwych dla otoczenia lub wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

2.1 Przygotowanie terenu budowy
Zamawiajgcy wymaga, aby teren budowy zostat przygotowany i zabezpieczony zgodnie z:

e 0goblnymi wymogami przepiséw budowalnych;
e Instrukcjag organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A.

2.1.1 Stanistniejgcy
Teren, na ktérym zostanie zlokalizowana rozdzielnia sieciowa 15 kV Warta wraz z magazynem energii
jest potozony na terenie dziatek nr 37/2 (z przeznaczeniem pod potaczenia kablowe) i 218
(z przeznaczeniem pod usytuowanie rozdzielni i magazynu energii) w miejscowosci Warta,
ul. Cegielniana w odlegtosci ok. 300 m od rozdzielni sieciowej SN - tzw. ,grzebienia” Warta 22.

Stan wtasnosci gruntdéw pod planowang rozdzielnie sieciowg 15 kV RS Warta oraz magazyn energii ME
Warta jest uregulowany. Rozdzielnia sieciowa oraz magazyn energii zostang zlokalizowane na
nieruchomosci w Warcie ul. Cegielniana 14, dz. nr 218 i 37/2, pow. tgczna 3738 m?, ksiega wieczysta
nr SR1S/00037101/0. Dziatki nr 218 i 37/2 stanowig wtasno$¢ PGE Dystrybucja S.A. Istniejgce linie
napowietrzne 15 kV relacji ,Btaszki — Mitkowice”, ,Btaszki — Kalinowa”, ,Sieradz — Warta”, z ktérych
ma zosta¢ wykonane zasilanie rozdzielni, zlokalizowane sg na gruntach nie bedgcych wtasnoscig PGE
Dystrybucja S.A.

2.2 Architektura
Dla realizowanej inwestycji nie ogranicza sie rozwigzan architektonicznych pod warunkiem
zastosowania rozwigzan zgodnych z:

* zapisami MPZP;
e wymagang funkcjonalnoscig obiektu energetycznego zawartg w niniejszym PFU.
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2.3 Konstrukcje

Dla realizowanej inwestycji nie ogranicza sie rozwigzan konstrukcyjnych pod warunkiem zastosowania
rozwigzan zgodnych z:

¢ wymagang funkcjonalnoscia obiektu energetycznego;
e spetniajgcych wymagania bezpieczenstwa konstrukcji.

2.4 Instalacje

Zamawiajgcy wymaga, aby zostaty zaprojektowane i wybudowane/rozbudowane instalacje niezbedne
do funkcjonowania obiektu elektroenergetycznego w tym w m.in.:

e instalacja sygnalizacji wtamania;

e instalacja SOT;

e instalacja ochrony odgromowej;

e instalacja ochrony przeciwporazeniowej;

e instalacja oSwietlenia terenu stacji;

e instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego;
e instalacja sieci nN wewnatrz budynku;

e instalacja kanalizacji deszczowej;

e instalacja sieci teleinformatycznej.

2.5 Wykonczenia
2.5.1 Odwodnienieidrenaz

Odwodnienie terenu —wg obowigzujgcych przepisdw przystosowac do docelowego zagospodarowania
terenu.

2.5.2 Drogi

Wykonaé wjazd na stacje i drogi wewnetrzne odpowiadajgce wymogom drdg ppoz. oraz umozliwiajgce
transport drogowy o masie transportowej min. 50 000 kg.

Nawierzchnie drég wewnetrznych wykona¢ z kostki betonowej obramowanej kraweznikami
betonowymi.

Na skrzyzowaniach z drogami, ogrodzeniem stacji i innymi instalacjami podziemnymi wykonac ostony
rurowe dla kabli (dostosowane do przewidywanych naciskéw) w ilosci uwzgledniajacej stan docelowy.

2.5.3 Oswietlenie terenu stacji
Oéwietlenie zewnetrzne wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i oswietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz. Oswietlenie zewnetrzne powinno by¢
zaprojektowane w oparciu o profilowane, ocynkowane stupy oswietleniowe oraz energooszczedne
lampy.
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Nalezy wykonaé¢ wewnetrzne oswietlenie awaryjne LED wtgczane automatycznie po zaniku napiecia
podstawowego z rozdzielnicy pragdu statego. Oprawy osSwietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ 26ttym
paskiem o szerokosci 2 cm.

2.5.4 Monitoring terenu stacji

Wykonaé system monitoringu (montaz odpowiedniej liczby kamer, min. 5 szt.) celem objecia nim
w cafosci RS Warta i urzadzen magazynu energii elektrycznej oraz alarmu nieautoryzowanego wejscia
do budynkéw/kontenerow/szaf oraz witaczenie go do istniejgcego u Zamawiajgcego systemu
monitoringu innych obiektéw. Dla zachowania jednolitosci z posiadanymi juz w systemie monitoringu
kamerami, nalezy zastosowac kamery zewnetrzne , w standardzie IP, min. 5 Mpix, zasilane poprzez
PoE, ze wsparciem dla protokotu 802.1x, 2-obiektywowe z obiektywem czarno-biatym
i kolorowym, o takiej samej ogniskowej i takim samym kierunku widzenia. Wykorzystaé istniejgce
uZamawiajgcego oprogramowanie z kluczem sprzetowym, ktére nalezy rozbudowac o kolejne licencje.
Parametry klucza potrzebne do rozbudowy sg w posiadaniu Zamawiajgcego.

2.5.5 Kontrola dostepu na terenie stacji
Nalezy zastosowac system Kontroli Dostepu obiektu (bramka wejsciowa, budynek rozdzielni sieciowej,
kontenery magazynu energii, pomieszczenie ze sterownikiem magazynu energii — w przypadku, gdy
bedzie sie znajdowat poza budynkiem RS i poza w/w kontenerami, np. w budynku stacji posredniczacej)
zgodny ze standardem stosowanym u Zamawiajgcego (system obstugujgcy karty dostepu — Mifare
Desfire evl ,13,56 MHz).

2.5.6 Ogrodzenie

Stupki przelotowe wykonane z rur stalowych ocynkowanych (powtfoka cynkowa gr. min 40 um) o
Srednicy nie mniejszej niz 60,2 mm i grubosci $cianki nie mniejszej niz 4 mm, malowane 3x farbami
poliwinylowo-akrylowymi o tgcznej gr. powtoki 120 um (3x40 um), po wczesniejszym niezbednym
odttuszczeniu powierzchni. Stupki odporowe, odporowo narozne i krancowe wraz z wyporami
wykonane z rur stalowych ocynkowanych j.w. o $rednicy nie mniejszej niz 62 mm i grubosci $cianki nie
mniejszej niz 4 mm, malowanie j.w. Stupki musza posiadaé¢ uchwyty z nakretek stalowych o wew. @ 6
mm do mocowania trzech rzeddéw linki (gdra, srodek, dét) mocujacych i usztywniajgcych siatke do
stupkéw. Stupki nalezy zabetonowaé na gtebokos$¢ 100 cm (na dolnej czesci stupka winny byc
zamontowane dwie stalowe poprzeczki z pretéw @ 14 mm) w fundamentach o wymiarach
minimalnych 0,25x0,25x1,0 m betonu B-20. Przy stupkach oraz odporach nalezy zamocowac
prefabrykowane tgczniki wsuwane z gniazdem na stupek uszczelnionym zaprawg montazowsa.

Pomiedzy zamontowanymi wczesniej stupkami nalezy zamontowac cokdt z prefabrykowanych,
zbrojonych (prety zebrowane @ 6 mm) desek betonowych (petnych) wym. 2000 x min. 200 x min. 50
mm wsunietych w gniazda betonowe tgcznikdéw dostosowane szerokoscia do grubosci deski
betonowej. Elementy betonowe cokotu muszg by¢ wykonane z betonu wibroprasowanego kl. B-25.
Cokot wraz z tgcznikami musi by¢ zagtebiony w gruncie na gtebokosé do 5 cm. Grunt z obu stron cokotu
winien by¢ doktadnie zageszczony.

Stupki nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem wody opadowej w ich wnetrzu poprzez natozenie
zaslepek PCV. Stupki odporowo narozne, odporowe i krancowe muszg posiada¢ uchwyty do pionowego
mocowania siatki w postaci ptaskownika o wym.25x5 mm, ocynkowanego i pomalowanego
analogicznie jak stupki. Ptaskownik musi byé przepleciony przez oczka siatki i zamocowany do stupkéw
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za pomoca przyspawanych (5 szt) gwintowanych $rub @ 10 mm i przykreconych za pomoca nakretek,
ktore muszg by¢ zabezpieczone (zbity gwint) przed mozliwoscig odkrecenia. Dopuszcza sie nacigganie
siatki bezposrednio na stupki narozne wraz z montazem ptaskownika opisanego powyzej. Stupki
odkosowe muszg posiadaé od spodu postument betonowy z formy stalowej lub monotuby wysokosci
jak tgczniki betonowe, posadowiony bezposrednio na fundamencie stupka odkosowego.

Na stupkach odporowych, odporowo-naroznych i kraricowych nalezy przewidzie¢ zaciski uziemiajgce
dla uziemienia (na goérze i dole stupka) dla uziemienia siatki. Bednarka uziemiajgca wystajgce ponad
grunt musi by¢ pomalowana na kolor zielono-z6tty. Odlegto$¢ pomiedzy stupkami nie moze by¢
wieksza niz 2,15 m, a miedzy stupkami odporowymi, odporowo naroznymi i krancowymi nie powinna
przekracza¢ 20 m.

Siatka ma posiadaé powtoke cynkowg gr. 40 um. Wysokosé ogrodzenia od poziomu gruntu musi
miesci¢ sie w przedziale od 2,00 m do 2,20 m liczagc od poziomu gruntu do szczytu wysiegnika —
najwyzszego elementu ogrodzenia, a dolna krawedZ ogrodzenia nie moze by¢ wyzej niz 50 mm od
cokotu. Na ogrodzeniu zamontowa¢ zasieki typu concertina. Siatka stalowa ocynkowana o oczkach
siatki 50x50 mm z drutu stalowego ocynkowanego, o srednicy nie mniejszej niz4 mm, zamocowana do
stupkéw za pomoca linki stalowej ocynkowanej o Srednicy nie mniejszej niz 5 mm. Linki stalowe (trzy
rzedy) muszg byc¢ przeplecione przez oczka siatki, zamocowane w uchwytach na stupkach oraz
naciggniete pomiedzy stupkami odporowymi, odporowo-naroznymi i kranncowymi przy uzyciu Srub
ocynkowanych rzymskich lub naciggdéw. Siatke nalezy uziemi¢ do zaciskdw stupka za pomocg ztgcz
krzyzowych. Zainstalowac tabliczki ostrzegawcze na co trzecim przesle ogrodzenia zewnetrznego.
Montaz tabliczek ostrzegawczych do siatki ogrodzeniowej za pomocg wkretéow z zastosowaniem
paskdw z blachy powlekane;.

Brama gtéwna wjazdowa przesuwna o szerokosci 6 m. W sgsiedztwie bramy wykona¢ furtke
rozwierang o szerokosci 1 m. Konstrukcja bramy i furtki na jednym wspdlnym fundamencie
zelbetowym. Brame i furtke wykonac ze stali ocynkowanej i malowanej proszkowo.

Brama wjazdowa — cechy charakterystyczne:

¢ wypetnienie bramy w postaci ksztattownikdw zamknietych 25x25x1,5 mm w ukfadzie
caro/tradycyjnym - spawanych do konstrukcji w rozstawie max 70 mm,

e brama o konstrukcji samonosnej, otwierana automatycznie ( dostarczyé min. 2 piloty),

e konstrukcja ramy z profilu zamknietego o min przekroju 60x40x3 mm,

e skrzydto bramy osadzony na szynie jezdnej o przekroju min. 130x115x4 mm poruszajgcej
sie na wozkach jezdnych (min 2 szt.),

e podwdjna rama prowadzaca,

e stupek konstrukcyjny (nosny) bramy wykonany z profilu min 120x120x4 mm
posadowiony we wspdlnym fundamencie z szyng jezdng,

¢ podwadjny stup zamykajgcy z profili min 100x100x4 mm wyposazony w chwytak,

e tylna podpora stabilizujgca (wspierajgca brame w pozycji otwartej) skrzydto po jego
otwarciu

e kolor grafitowy (RAL 7016),

e brama wyposazona w zamek zamykane kluczem z systemu Master-KEY obowigzujgcy w
PGE Dystrybucja S.A..

Furtka — cechy charakterystyczne:
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konstrukcja (rama) z profilu zamknietego o min przekroju 60x40x3 mm,

wypetnienie bramy w postaci ksztattownikéw zamknietych 25x25x1,5 mm w uktadzie
caro/tradycyjnym - spawanych do konstrukcji w rozstawie max 70 mm,

montowanie na 3 regulowanych zawiasach,

furtka musi posiadac zabezpieczenie przed zdejmowaniem w pozycji zamknietej oraz
metalowg obustronng klamke,

stupek podtrzymujacy furtke wykonany z profilu min 100x100x4 mm,

furtka wyposazona w zamek zamykane kluczem z systemu Master-KEY obowigzujgcy w
PGE Dystrybucja S.A.,

kolor grafitowy (RAL 7016),

na stupku przy furtce zamontowaé manipulator zgodny z projektem systemu ochrony
technicznej.

2.6 Zagospodarowanie terenu

Zamawiajacy

wymaga aby zagospodarowanie terenu wzdtuz zaprojektowanych elementdéw

budowlanych byto zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa oraz obowigzujgcymi

normami.

Teren stacji zniwelowac i uporzagdkowaé, np. z wykorzystaniem warstwy humusu zdjetego z terenu
przeznaczonego pod drogi i fundamenty. W razie koniecznosci nalezy przewidzie¢ uzupetnienie

dodatkowg warstwa ziemi. Na terenach nieutwardzonych zasiac trawe.
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2.7 Szczegdtowy zakres — opracowanie dokumentacji projektowej
2.7.1 Zakres dokumentacji projektowej

Zamowienie w zakresie dokumentacji projektowej obejmuje w szczegdlnosci:

1. Uzyskanie przez Wykonawce kompletu niezbednych map, podktadow i inwentaryzacji
geodezyjnej oraz ich aktualizacji.

2. Wykonanie wszelkich koniecznych ekspertyz, dokumentacji, opracowan, operatéw
geologicznych, wodno - prawnych, wptywu na srodowisko, itp.

3. Uzyskanie w zakresie kazdej nieruchomosci, na ktérej zlokalizowane s3 urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie niezbednym do wykonania zadania, aktualnego wypisu
z ewidencji gruntow i sprawdzenie wypisu poprzez poréwnanie z zapisami Ksigg Wieczystych.
Sporzadzenie wykazu wiascicieli gruntéw, na ktérych zlokalizowane s3g urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie niezbednym do wykonania zadania.

4. Przygotowanie z opisem, wypetnienie oraz podpisanie wszystkich wnioskéw w imieniu
Zamawiajgcego do urzedéw administracji panstwowej, terytorialnej i terenowej o wydanie
wszystkich decyzji zwigzanych z wykonywaniem dokumentacji projektowej oraz udzielenie
wszelkich wyjasnien w Urzedach Administracyjnych (w tym rdéwniez reprezentowanie
Zamawiajgcego W postepowaniach administracyjnych isgdowych), a dotyczacych w/w
whioskow.

5. Pokrycie wszelkich optat wynikajgcych z obowigzujgcych przepisdw zwigzanych z uzyskaniem
dokumentacji prawne;j.

6. Koncepcja i dokumentacja projektowa bedzie przedtozona Zamawiajgcemu do uzgodnien
i akceptacji. Uzgodnienie przez Zamawiajgcego dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od
zrealizowania dokumentacji projektowej zgodnie z wiedzg techniczna.

7. Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona przez Zamawiajgcego przed zgtoszeniem
wykonania robét budowlano — montazowych i ich rozpoczeciem.

8. Wykonawca w ramach wykonania przedmiotu Umowy zobowigzany jest do petnienia nadzoru
autorskiego na budowie realizowanej wedtug wykonanej przez siebie dokumentacji
projektowej, w zakresie czynnosci wynikajacych z Prawa Budowlanego.

9. Uzyskanie prawomocnego pozwolenia na budowe lub niezakwestionowanego zgtoszenia
robét do Starostwa Powiatowego.

10. W dokumentacji projektowej utrzymaé¢ zgodno$é nadanych oznakowan, opiséw, relacji,
identyfikujgcych urzadzenia w terenie.

11. Uzyskanie ostatecznych decyzji formalno - prawnych umozliwiajagcych wykonanie zadania,
w tym réowniez udzielajgcych zezwolenia na demontaz istniejgcych urzadzen.

2.7.2 Nabywanie praw do nieruchomosci
Wykonawca ponosi wszelkie koszty przeprowadzenia uzgodnien oraz koszty rekompensat,
wynagrodzen i odszkodowan, a takze koszty aktdw notarialnych i koszty postepowan (cywilnych,
administracyjnych lub sgdowo-administracyjnych) zwigzanych z pozyskaniem ograniczonych praw
rzeczowych do nieruchomosci, w szczegdlnosci stuzebnosci przesytu lub réwnowazinych praw
stanowigcych trwaty tytut do korzystania z nieruchomosci na potrzeby eksploatacji urzadzen
dystrybucyjnych realizowanych w ramach przedmiotowego zadania. Zamawiajgcy oczekuje pozyskania
trwatego tytutu prawnego do nieruchomosci osdb trzecich, na ktérych zlokalizowane zostang
urzadzenia zwigzane z realizacjg niniejszego zadania w formie stuzebnosci przesytu. Tytut prawny
w takim przypadku zostanie ustanowiony w formie aktu notarialnego (bez dalszych roszczen
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finansowych) lub w formie prawomocnego orzeczenia sadu powszechnego. Tresc stuzebnosci przesytu,
szeroko$¢ pasa stuzebnosci oraz tre$¢ umowy o ustanowienie ograniczonego prawa rzeczowego
Wykonawca uzgodni zZamawiajgcym na etapie opracowania dokumentacji projektowej. Zamawiajacy,
w razie braku mozliwosci ustanowienia ograniczonych praw rzeczowych w postaci stuzebnosci
przesytu, dopuszcza pozyskanie innego tytutu prawnego do nieruchomosci, w szczegdlnosci
wynikajgcego z ostatecznej i prawomocnej decyzji administracyjnej wydanej w oparciu o przepisy
rozdziatu 4 dziatu lll-go Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz. U. z
2024 r. poz. 1145), po uprzednim uzyskaniu zgody Zamawiajgcego na pozyskanie tytuty prawnego do
nieruchomosci w tym trybie.

W przypadku budowy traktu $wiattowodowego na istniejgcych stanowiskach stupowych
Zamawiajgcego, Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé pozyskania tytutu prawnego, np. zgdd wiascicieli
nieruchomosci, na udostepnienie nieruchomosci w celu budowy i eksploatacji traktu
Swiattowodowego, w formie pisemne;j.

Ponadto, Wykonawca uzyska uzgodnienie z odpowiednimi stuzbami, instytucjami, urzedami lokalizacji,
warunkdéw zajecia terenu i ich odtworzenia.

2.7.3 Forma dokumentacji projektowej i prawno — uzgodnieniowej
Wszelkg dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim.

Dokumentacje projektowg nalezy sporzadzi¢ w formie papierowej w ilosci zgodnej z zapisami Umowy,
ktorej wzor jest zatgcznikiem do SWZ.

Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U. 2021 poz. 2454].

W przekazanych dla Zamawiajgcego dokumentacjach winny znajdowaé sie oryginaty prawomocnych
uzgodnien i decyzji wymaganych przepisami prawa.

Do dokumentacji nalezy dotgczyé pendrive lub ptyte DVD z zawartoscig przedmiotu zamdwienia
w formacie, ktéry mozna odczytaé w pakiecie Microsoft Office. Wszelkie schematy i mapy do odczytu
w plikach oryginalnych .dwg, .shp oraz w formacie PDF.
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2.8 Szczegbtowy zakres — RS Warta
Obiekty budowlane i urzadzenia technologiczne zaprojektowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej, w sposdb zapewniajacy:

bezpieczenstwo konstrukcji;

bezpieczenstwo pozarowe;

bezpieczenstwo uzytkowania;

ochrone srodowiska;

ochrone przed hatasem, wibracjami i promieniowaniem elektromagnetycznym;
ochrone przed dostepem wdd opadowych do kablowni;

ochrone uzasadnionych interesdw oséb trzecich.

Kolorystyke budynku, pomieszczen, ogrodzenia oraz innych elementéw stacji nalezy uzgodnié

z Inwestorem na etapie opracowania dokumentacji projektowe;j.

Badania geologiczne gruntu zrealizuje wykonawca dokumentacji projektowe;.

2.8.1 Budynek rozdzielni

Budynek wykona¢ w technologii modutowej, niepodpiwniczony, Sciany jednowarstwowe,
o odpowiedniej odpornosci pozarowej i ogniowej, na fawach fundamentowych zelbetowych;
W zaleznosci od warunkoéw geologicznych, budynek posadowi¢ z dnem kanatéw kablowych na
poziomie ,0”;

Dach dwuspadowy pokryty blachodachéwka, strop ocieplony z sufitem podwieszanym;
Nalezy ograniczy¢ ilos¢ otwordw okiennych do niezbednego minimum. Stolarka okienna z
profili aluminiowych z przegrodg termiczng o wspodtczynniku  Umax=0,9W/m3K.
W otworach okiennych zastosowac atestowane rolety antywtamaniowe;

Drzwi zewnetrzne jednoskrzydtowe lub ewentualnie dwuskrzydtowe zastosowane w szerszych
otworach. Ptyta drzwiowa tréjstronnie falcowana z wzmocnieniem stalowym. Blacha stalowa
gr. min. 1,25 mm ocynkowana malowana proszkowo. Izolacyjnos¢ termiczna U=1,3 W/m?3K,
wypetnienie z wetny skalnej gr. min. 50 mm. Wyposazenie drzwi: klamka do otwierania od
wewnatrz typu antypanik, klamka od zewnatrz (mozliwos$¢ otwierania drzwi bez klucza), zamki
przeciwwtamaniowe wyposazone w system wktadek Master-Key obowigzujgcy w PGE
Dystrybucja S.A., bolce uziemiajace, samozamykacze. W razie koniecznosci zwigzanej ze
strefami p.poz. drzwi muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg skalsyfikowang przez projektanta.
Drzwi nalezy wyposazy¢ w samozamykacze montowane od wewnatrz oraz czujniki wejscia. Na
wszystkich drzwiach zewnetrznych muszg by¢ zamocowane tabliczki informacyjne. Drzwi
muszg by¢ wyposazone w dolny, wysuwany, regulowany prég lub szczotki. Koszty zakupu
wszystkich wktadek systemowych Master-Key pokrywa Wykonawca prac;

Drzwi wewnetrzne jednoskrzydiowe lub ewentualnie dwuskrzydiowe zastosowane w
szerszych otworach. Ptyta drzwiowa dwustronnie obudowana blachg stalowa gr. min. 1,25
mm, ocynkowane, malowane proszkowo, wypetnione wewnatrz wetng skalng gr. min. 50 mm.
Wyposazenie drzwi: klamka do otwierania od wewnatrz typu antypanik, klamka od zewnatrz
(mozliwos¢ otwierania drzwi bez klucza), bolce uziemiajgce, samozamykacze, zamdki
przeciwwtamaniowe wyposazone w system wktadek Master-Key obowigzujgcy w PGE
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Dystrybucja S.A. Na wszystkich drzwiach zewnetrznych muszg by¢ zamocowane tabliczki
informacyjne. Drzwi muszg by¢ wyposazone w dolny, wysuwany, regulowany prég lub szczotki.
Koszty zakupu wszystkich wktadek systemowych Master-Key pokrywa Wykonawca prac;
Drzwi do akumulatorni - otwieranie skrzydta do akumulatorni 180° lub maksymalnie zblizone
do 180° (w przypadku wejscia z wewnatrz budynku — z korytarza). W razie koniecznosci
zwigzanej ze strefami p.poz drzwi muszg posiada¢ odpornos$¢ ogniowg skalsyfikowang przez
projektanta;

Przejscia kabli przez $ciany i kanaty zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi;

Budynek stacyjny musi zawieraé co najmniej: rozdzielnie SN-15 kV, nastawnie, pomieszczenie
tacznosci, akumulatornie, pomieszczenie na sprzet ppoz. i BHP;

Budynek przygotowac konstrukcyjnie dla docelowej ilosci pdl liniowych (szyny montazowe,
kanaty kablowe, przepusty fundamentowe);

Nalezy przewidzie¢ ogrzewanie z wykorzystaniem grzejnikdw kamiennych z regulacjg
temperatury oraz klimatyzacje chtodzacg;

Teren wokot budynku stacyjnego wytozy¢ kostkg betonowsg, tzw. odbojowka min. 0,5 m.
W przypadku braku odprowadzenia wéd opadowych do kanalizacji deszczowej, przy rurach
spustowych odwodnienia zaprojektowac¢ betonowe korytka odwodniajace;

dopuszcza sie budowe budynku RS w technologii kontenerowej, przy spetnieniu wymagan
okreslonych w dokumentacji przetargowej oraz WBSE.

2.8.2 Rozdzielnia 15 kV

Nalezy zaprojektowaé pomieszczenie rozdzielni 15 kV, przewidzie¢ 9 pél z dostepem do nich z przodu
i z tytu. Minimalna odlegto$¢ pionowa rozdzielnicy od sufitu — 1000 mm lub wiecej jezeli wymaga tego
producent rozdzielnicy. W pomieszczeniu rozdzielni 15 kV zarezerwowa¢ miejsce na dobudowe 2 pol
liniowych SN.

Rozdzielnica wykonana jako jednosekcyjna, matogabarytowa, 4-przedziatowa — sugerowany uktad
jednokreskowy pokazano na schemacie ponizej.

Rozdzielnica 15 kV musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

rozdzielnica trdjfazowa, jednosystemowa, jednosekcyjna (4 pola liniowe 15 kV, pole magazynu
energii, pole TR potrzeb wtfasnych, pole pomiaru napiecia) oraz rezerwa miejsca dla
dodatkowych 2 pdl liniowych 15 kV);

napiecie znamionowe rozdzielnicy UN — 17,5 kV;

czestotliwosé znamionowa — 50 Hz;

prad znamionowy ciagty:

| = 1250 A dla szyn zbiorczych;

| = 630 A dla pozostatych pdl liniowych;

prad zwarciowy dla rozdzielnicy 15 kV: Izw — 25 KA,

rozdzielnica 15 kV w izolacji powietrznej, w wykonaniu wnetrzowym o konstrukcji
czteroprzedziatowej;

rozdzielnica w obudowie metalowej, w kolorach pastelowych (kolor niebieski RAL 5017);
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klasa odpornosci na tuk elektryczny wewnetrzny IAC. AFLR: 31,5 kA w ciggu 1 sekundy. Dla
wszystkich przedziatéw sredniego napiecia;

uktad rozdzielnicy powinien umozliwia¢: wytgczenie, odtgczenie i uziemienie poszczegdlnych
pol (uziemienie pola nie moze pozbawic¢ pola napiecia sterowniczego i sygnalizacyjnego);
rozdzielnica musi posiadac petny system blokad wykluczajgcy dostep do czesci pod napieciem
i wykonywanie btednych czynnosci tgczeniowych oraz umozliwiajgcych wykonanie pomiaréw
kabli bez ich odpinania;

rozdzielnica musi posiada¢ blokade zamkniecia uziemnika od obecnosci napiecia na kablu 15
kV;

rozdzielnica musi by¢ wyposazona we wskazniki obecnosci napiecia zabudowane na state we
wszystkich polach, na kazdej fazie;

rozdzielnica 15 kV powinna by¢ wyposazona w napedy silnikowe umozliwiajgce zdalne
sterowanie tgcznikami 15 kV umozliwiajgce wytaczenie, odtgczenie oraz uziemienie pola 15 kV
(przy czym zdalne sterowanie ma obejmowac wszystkie tgczniki w rozdzielni 15 kV, w tym
rowniez przestawienie wozka oraz uziemniki pol);

konstrukcja rozdzielni 15 kV powinna umozliwia¢ dogodny dostep do przektadnikéw
pragdowych 15 kV w taki sposdb by mozliwe byto prgdowe wymuszanie zabezpieczen
nadpradowych od strony pierwotnej przektadnikéw pragdowych 15 kV;

konstrukcja rozdzielnicy ma umozliwia¢ montaz trzech przektadnikéw napieciowych wraz
z bezpiecznikami w polach linii 15 kV;

nie dopuszcza sie rozdzielnicy przysciennej;

potaczenia rozdzielnicy 15 kV z polem PW wykonac kablami w ostonach rurowych;

w widocznym miejscu na $cianie umiesci¢ czytelny schemat RS z ME.

Ponizej sugerowany schemat jednokreskowy RS Warta.
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2.8.3 Nastawnia
Nalezy zaprojektowaé pomieszczenie nastawni, z miejscem na szafy PW, telemechaniki, alarmow,
biurkiem i szafkg na dokumentacje oraz z telefonem jak opisano w pkt. 2.8.8.
Aparature zabezpieczeniowg i sterowniczg, rozdzielnie potrzeb witasnych pradu statego
i przemiennego, systemy nadzoru, sygnalizacje centralng, pomiary energii elektrycznej zabudowac
w szafach. Wykaz aparatury oraz sygnatéw wyprowadzonych do systemu nadzoru uzgodnié przy
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opracowywaniu projektu.

Przedstawi¢ zamawiajagcemu do zaakceptowania na etapie opracowywania dokumentacji projektowej

koncepcje plan zagospodarowania nastawni zawierajaca:

rodzaj modutu szafy i jego konstrukcji;

klase ochronnosci;

wymiary zewnetrzne;

wymiary cokotu;

zabezpieczenie podejs¢ kablowych;

oswietlenie przedziatow;

tabliczki opisowe;

przejrzysta strukture;

tatwo dostepne listwy zaciskowe z osobng listwg obwoddéw okreznych;
miejsce do podtaczenia agregatu pragdotwdrczego o mocy 30 kW;
ogrzewanie;

oswietlenie.

Wymagania ogdlne:

potrzeby wtasne 400/230 V zasilane z transformatora potrzeb wtasnych;

potrzeby wtasne 220 V DC zasilanie z 1 zestawu: zasilacz buforowy i bateria akumulatorow -
okreslenie pojemnosci baterii i parametrow zasilacza buforowego nalezy do Wykonawcy;

nie przewiduje sie na stacji potrzeb wtasnych napiecia gwarantowanego 230 V AC — wszystkie
urzadzenia, ktérych praca jest niezbedna po zapadzie lub zaniku napiecia przemiennego
230 V AC powinny by¢ przystosowane do zasilania z rozdzielni 220 V DC;

baterie akumulatoréw zainstalowane w oddzielnym pomieszczeniu akumulatorni.

2.8.4 Potrzeby wtasne

2.8.4.1 Transformator potrzeb witasnych

nalezy zastosowaé transformator potrzeb witasnych pracujacy z dtawikiem kompensacji
ziemnozwarciowe] i rezystorem pierwotnym AWSCz (lawsc; = 40A), zabudowany w budynku
(w komorze potrzeb wtasnych), zasilany z sekcji 15 kV;

transformator potrzeb witasnych olejowy (tzw. uziemiajagcy w wykonaniu specjalnym
z wyprowadzonymi punktami ,,0” po stronie GN i DN);

przewidywana moc znamionowa potrzeb wtasnych transformatora 15/0,4 kV — 100 kVA. Na
etapie projektowania moc znamionowa powinna by¢ zweryfikowana przez projektanta.
Transformator dostosowany do pracy z rezystorem uziemiajgcym 29 Q;

transformator zasilany z sekcji rozdzielni 15 kV;

regulacja napiecia bedzie odbywac sie w stanie beznapieciowym.
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2.8.4.2 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220 V pradu statego (DC)

e rozdzielnica potrzeb wtasnych 220 V DC - 1-sekcyjna z mozliwoscig podtagczenia baterii
rezerwowej (serwisowej);

e rozdzielnica potrzeb wtasnych 220 V pradu statego DC musi zasilaé¢ bedzie wszystkie uktady
automatyki sieciowej EAZ a takze obwody sterownicze i pomocnicze;

e parametry znamionowe rozdzielnicy:
- hapiecie znamionowe: 220 V DC;
- stopien ochrony: IP32;
- klasa izolacji: 1;

e rozdzielnica winna by¢ dostarczona w wykonaniu szafowym. Drzwi szaf powinny by¢
wyposazone w zamki i przeszklenia;

e rozdzielnica musi posiadac czytelny schemat jednokreskowy;
e aparatura obwodow gtdwnych dostosowana do mocy zainstalowanych baterii i zasilaczy;
e zabezpieczenia obwodow przy uzyciu roztgcznikdw bezpiecznikowych;

e potaczenia przewoddw realizowa¢ przy uzyciu dedykowanych listew probierczych
umozliwiajgcych bezpieczne zwieranie obwoddéw pradowych, rozwarcie obwoddéw
napieciowych i funkcyjnych i podtgczenie wtykami ,bananowymi” walizek testowych;

* na drzwiach szafy rozdzielnicy zamontowany nadrzedny ukfad kontroli stanu izolacji sieci 220
DC catej stacji;

e uktad kontroli stanu izolacji sieci DC z automatyczng lokalizacjg doziemionego obwodu;
e pomiar napiecia na szynach (miernik analogowy);
e dwukierunkowy pomiar pradu na zasilaniu z baterii (miernik analogowy);
e uktad rejestracji pracy baterii;
e automatyke zatgczania oswietlenia ewakuacyjnego (podczas pobytu obstugi na stacji);
» zdalna komunikacja z uktadem kontroli doziemienia poprzez sieé¢ Ethernet TCP/IP 100Mbit/s;
e sygnalizacja i telesygnalizacja ostrzegawcza (uzgodniona z zamawiajgcym);
e prostowniki wyposazone:

— zewnetrzny pomiar pradu;

— uktad kontroli napiecia (zwyzka i obnizenie napiecia);

— kontrole ciggtosci obwodow baterii;

— kompensacje temperaturowg baterii;

— komputer komunikacyjny;
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wymagania techniczne dla baterii akumulatoréw:

— wrozdzielni 15 kV nalezy zainstalowac¢ baterie akumulatoréw 220 V DC, ktérych pojemnos¢
spetnia wymogi WBSE i IRIESD.

2.8.4.3 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230 V (AC)

Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230 V pradu przemiennego AC musi by¢ umieszczona
W pomieszczeniu nastawni.

Rozdzielnica jednosystemowa, 1-sekcyjna, zasilana z transformatora potrzeb witasnych PW
15/0,4 kV o mocy 100 kVA.

Przewidzie¢ pole w rozdzielnicy 0,4 kV dla wtgczenia agregatu pradotwdrczego.
Parametry znamionowe rozdzielnicy:

— napiecie znamionowe: 400/230V AC,

— czestotliwosc: 50Hz,
— stopien ochrony: P32,
— klasa izolacji: I

Rozdzielnica winna by¢ dostarczona w wykonaniu szafowym. Przeszklone, niebarwione drzwi
szaf wyposazone w bezkluczykowe zamki. Na ptycie czotowej szafy musi znajdowac sie czytelny
schemat synoptyczny PW AC ze sterownikami tgcznikéw i odwzorowaniem stanu tgcznikow
oraz z analogowymi miernikami pragddéw i napiec.

Rozdzielnica 0,4 kV musi by¢ wyposazona w uktady pomiaru energii elektrycznej.

Rozdzielnica wyposazona w zabezpieczenia obwoddw zasilajgcych i odptywowych przy uzyciu
roztacznikdw bezpiecznikowych.

Rozdzielnica z uktadami oswietlenia awaryjnego i ogrzewania, pomiaréw napie¢, pragdéw
i energii, uktadami kontroli i sygnalizacji stanu pracy.

Funkcjonalnosé rozdzielnic:
a. ukfad automatyki zatgczania ogrzewania stacji;
b. uktad zataczania oswietlenia zewnetrznego terenu stacji;
c. gniazda jednofazowe;
d. odbiory:
i. odptywy tréjfazowe min. 6;
ii. odptywy jednofazowe min. 10;

e. typyiwartosci zabezpieczen jedno lub tréjfazowych dostosowane do zainstalowanych
odbiornikow i uzgodnione z Zamawiajgcym;

f. ochrone przepieciowg obu sekcji;

g. pomiary:
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i. potposredni pomiar energii czynnej z transmisja;
ii. pomiar fazowych i miedzyprzewodowych napie¢;
iii. pomiar pragdéw fazowych;

h. sygnalizacja centralna i telesygnalizacja musi wspdétpracowaé z zainstalowanym
systemem;

i. telesygnalizacja ostrzegawcza (wymagana) o zaniku napiecia zasilania PW.

2.8.4.4 Wymagane parametry baterii akumulatorow 220V DC
tryb pracy - praca buforowa;
pojemnos¢ znamionowa baterii zapewniajgca min. 8 godzinng prace odbioréw stacji;
oghiwa 2 'V;
ilos¢ ogniw 106 szt.;
konstrukcja ptyty dodatniej — zgodnie z WBSE;
temperatura pracy baterii - 5+30 °C;
obudowa przezroczysta typu SAN;
bezobstugowe korki o trwatosci réwnej co najmniej trwatosci baterii ;
taczniki miedzyogniwowe i komplety ztgcz w petni izolowane lub ostoniete;
montaz baterii na konstrukcji wsporczej (schodkowej Ilub innej uzgodnionej
z zamawiajgcym) pozwalajgcej na swobodny dostep do montazu i demontazu
pojedynczych ogniw;
kuwety kwasoodporne dostosowane do konstrukc;ji;
wykonane baterie zgodne z normg DIN 40738 lub BS 6290 czesc Il.

Zabezpieczenia rozdzielni 15 kV

¢ wykonanie - wszystkie zabezpieczenia cyfrowe;

e we wszystkich polach 15 kV oprécz automatyki SZR ma by¢ zastosowany uniwersalny cyfrowy

zespot zabezpieczen ktdry spetni wymagania w nastepujgcych rodzajach pél 15 kV:

- pola liniowe;

- pola potrzeb wtasnych — z rezystorem uziemiajgcym;

- pola zasilajace;

- pola pomiaru napiecia;

e realizowane funkcje uniwersalnego zespotu zabezpieczen 15 kV:

- zabezpieczenie nadprgdowe — min. 3 stopnie — bezkierunkowe i kierunkowe

- zabezpieczenia od zatgczenia na zwarcie

- zabezpieczenia ziemnozwarciowe:
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a) admitancyjne: Yo, Go, Bo;
b) kierunkowe: lo, Uo, ¢;
¢) nadnapieciowe zerowe Uo>;

d) nadpradowe zerowe lo>;
- zabezpieczenia czestotliwosciowe — min. 3 stopnie, realizacja wewnetrznego i zewnetrznego

SCO, SPZ/SCO;

- zabezpieczenia pod i nadnapieciowe U> i U<;

- zabezpieczenie od mocy zwrotnej;

- zabezpieczenie od zwarc¢ wewnetrznych baterii kondensatorow;

- realizacja automatyki AWSCz;

- realizacja automatyki SPZ — 1,2,3 — krotny;

- realizacja rozproszonej automatyki LRW — dla pdl zasilajgcych i odptywowych;

- realizacja uproszczonego zabezpieczenia szyn — dla pdl zasilajgcych i odptywowych;

- zabezpieczenia w polach liniowych 15 kV powinny umozliwiaé¢ uruchomienie dodatkowych
funkcji: U>, U<, >, f<, df/dt, od mocy zwrotnej oraz, synchronizmu;

e funkcje sterownika pola:
- sterowanie min. 5 fgcznikami;
- duzy wyswietlacz graficzny z synoptyka pola, pomiarami, listg zdarzen, nastawami;
- mozliwos¢ sterowania tgcznikami i automatykami z klawiatury;
- sygnalizacja diodowa — min. 8 diod programowalnych oprocz statej sygnalizacji diodowej:
praca/uszkodzenie, wytgczenie, UP;
- pomiary mierzonych wartosci pradéw, napieé oraz mocy P, Q oraz energii elektrycznej;
- obstuga menu w jezyku polskim;

* lokalna rezerwa wytgcznikowa:
- LRW rozdzielni 15kV;

e zabezpieczenie szyn zbiorczych - uktad ZS dla rozdzielni 15 kV;

e automatyka:
- uktad SZR dla rozdzielni 15 kV (rezerwa jawna i ukryta);
- SCO i SPZ po SCO pdl liniowych 15 kV — realizowany indywidualnie w kazdym polu lub
w oparciu o obwody okrezne z pél pomiarowych;
- dwukrotny SPZ dla pdl liniowych 15 kV.

e sterowania i blokady:

- sterowanie wszystkimi tgcznikami rozdzielni 15 kV (oraz stan potozenia) zrealizowane przez
wejscia/wyjscia binarne koncentratora telemechaniki oraz informacyjnie wprowadzone do
odpowiednich terminali polowych;

- blokady polowe i miedzy polowe, zrealizowane w oparciu o blokady elektromechaniczne
i programowe w zespotfach zabezpieczen;

- faczniki rozdzielni 15 kV sterowane: zdalnie z systemu nadzoru SCADA, z nastawni z zespotow
sterowniczych zlokalizowanych w szafach przekaznikowych, z front panelu zabezpieczenia
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oraz dodatkowo mozliwos$¢ sterowania przyciskami zlokalizowanymi w szafce sterowniczej
wytacznika;

- wytgczniki 15 kV sterowane z paneli zabezpieczen zlokalizowanych w poszczegdlnych celkach
pol rozdzielni 15 kV, mozliwos$¢ sterowania wytgcznikami za pomocy przyciskow
zlokalizowanych na frontowych Scianach poszczegdlnych celek;

e sygnalizacja zbiorcza stacji - zespdt centralnej sygnalizacji zaktécen oparty o technike
mikroprocesorowg;

e zdalny dostep do zabezpieczen przez kanat inzynierski;

e zabezpieczenia powinny by¢ przystosowane do pracy w sieci 15 kV skompensowanej
z automatykg AWSCz, czestotliwos$¢ 50 Hz.

Automatyczne zatgczanie rezerwy (SZR)

Automatyka SZR typu liniowego skojarzona z polami 15 kV nr 1 zasilanie podstawowe i nr 2 zasilanie
rezerwowe.

Logika SZR 15 kV:

- uktad normalny: zasilanie RS Warta z linii zasilania podstawowego (pole nr 1), pole nr 2 wytgczone;

- zanik napiecia na szynach RS Warta pobudza automatyke SZR i po potwierdzeniu obecnosci napiecia
w polu nr 2 nastepuje wytgczenie pola 15 kV nr 1 i zataczenie pola 15 kV nr 2.

Nalezy przewidzie¢ rowniez obwdd wytgczenia pola 15 kV magazynu energii od zadziatania automatyki
SZR 15 kV z mozliwosciag ostawienia tego wytaczenia.

Automatyka SZR powinna by¢ zrealizowana w oparciu o przekaznik cyfrowy, wtgczony do systemu
nadzoru oraz posiadad i realizowac nastepujace funkcje:

¢ mozliwosé pracy w uktadzie rezerwy jawnej |, jawnej Il i ukrytej oraz w uktadzie transformator
— linia;
e kontrole napiecia zasilania w torze podstawowym — czton podnapieciowy;

e kontrole napiecia zasilania w torze rezerwowym — czton nadnapieciowy;

¢ blokada automatyki SZR powinna by¢ mozliwa poprzez protokét komunikacyjny, lub przez
binarne wejscia informacyjne (zdalna lokalna);

e pomiary napie¢;

¢ mozliwos$¢ programowego wyboru trybu pracy blokady po zadziataniu lub samoczynnego
odblokowania;

* monitorowanie podstawowych obwodow zasilajgcych i wykonawczych z automatycznym
testowaniem jego funkcji. Btedy powinny by¢ sygnalizowane lokalnie sygnalizacjg
ostrzegawczg, przesytane do systemu nadzoru, a automatyka po ich wykryciu powinna sie
samoczynnie zablokowad;
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e rejestracja zdarzen zaktéceniowych, przekaznik powinien rejestrowac z odpowiednig podziatkg
czasowg wszystkie swoje dziatania podczas zaktécenia w systemie.

Po wykonanych pracach nalezy dostarczy¢ do PGE petng konfiguracja umozliwiajgca odtworzenie
urzadzen w przypadku awarii (zabezpieczenia, automatyki, telemechanika).

2.8.6 Kanaty kablowe

e kable obwoddéw wtdérnych nalezy uktada¢ w rurach ochronnych;

e przy prowadzeniu kabli w rurach ochronnych nalezy zainstalowa¢ kablowe studnie
montazowe, umozliwiajgce wprowadzenie kabli z poszczegélnych pdl do ciggu kablowego.

2.8.7 Telemechanika

Urzadzenia telemechaniki zainstalowane na stacji powinny zapewniaé: telesterowanie
i telesygnalizacje tgcznikdw i automatyk rozdzielni 15 kV, realizacje funkcji blokad oraz pomiaréw,
wizualizacje stanu potozenia fgcznikdw SN w systemie systemu sterowania i nadzoru SCADA, a takze
sygnalizacje ostrzegawczg w tym m.in. ppoz. oraz antywtamaniowg oraz kontrole funkcjonowania
potrzeb wtasnych pradu statego i przemiennego. Urzadzenia telemechaniki powinny umozliwiac
sterowanie aparaturg oraz automatykami z poziomu stacji, ponadto zapewni¢ transmisje danych
i mozliwosc¢ sterowan z poziomu systemu sterowania i nadzoru sieci rozdzielczej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat t6dz — SCADA.

Wymagania ogdlne:

* telemechanika rozproszona, powigzana przez sterownik/koncentrator telemechaniki (zakup,
dostawa, montaz, konfiguracja, uruchomienie oraz wykonanie sprawdzen sterownika
telemechaniki jest po stronie Wykonawcy) z systemem sterowania i nadzoru SCADA,;
Sterownik obiektowy ma obstugiwac:

e zabezpieczenia rozdzielni SN — protokét IEC 61850 Ed 2 w PRP,

e zabezpieczenia rozdzielni WN — protokét IEC 61850 Ed 2 w PRP,

e urzadzenia rozdzielni potrzeb witasnych 400 V AC, 220 V DC, 24 V DC poprzez
protokoty szeregowe,

e urzadzenia centralki wlamaniowej, przeciwpozarowej, monitoringu,

e wspodtprace z min. 32 wejsciami sygnalizacyjnymi (220 V DC) i 16 wyjsciami
sterowniczymi (220 V DC),

¢ komunikacje z systemem nadrzednym (SCADA) poprzez dwa niezalezne tory (LAN,
tacze szeregowe) dla kazdego sterownika.

* inne urzadzenia wynikajace z projektu wykonawczego,

e przystosowany do obstugi urzadzen wynikajgcych z rozbudowy stacji.

Wymagania dla sterownika:
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system redundantny pracujacy w trybie Hot hot zapewniajacy petne zdublowanie systemu,
uszkodzenie jednego systemu nie powoduje utraty funkcjonalnosci (obstuga BI/BO oraz
urzadzen obstugiwanych przez porty szeregowe przez dwa sterowniku RTU),

dwa zasilacze 220 V DC dla kazdego systemu,

wykonanie bez czesci wirujacych,

petna diagnostyka urzadzenia z przesytaniem alarméw do systemu nadrzednego,
komunikacje z systemem nadrzednym (SCADA) poprzez dwa niezalezne tory (LAN) dla kazdego
sterownika,

mozliwos¢ obstugi urzgdzen w protokotach IEC 60870-103, DNP 3.0, modbus,

mozliwos$é synchronizacji czasu w urzadzeniach potgczonych przez protokoty szeregowe,

2 rezerwowe porty RS 232,

2 rezerwowe porty RS 485,

Wymagana jest synchronizacja sterownika sygnatem GPS z zewnetrzng antenag
z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym. Serwer czasu ma by¢ wzorcem czasu dla
zabezpieczen (synchronizacja zgodna z IEC 61850 — serwer SNTP).

e Switch’e przystosowane do protokotu IEC 61850 (obstuga MMS) z dwoma zasilaczami
(220 V DC), sygnalizacjg awarii przekazywang do SCADA, zfacza typu SC lub LC.
Konfiguracja switchy — po stronie Wykonawcy zarchiwizowana na dysku flash.
Przetaczniki majg mie¢ wolne zfacza dla podtgczenia pdl rezerwowych oraz
dodatkowo 2 swiattowodowe i 2 RJ45. Nalezy dostarczyé oprogramowanie do
konfiguracji przetgcznikow.

e Do sterownika nalezy dotgczy¢ licencjonowane oprogramowanie uzytkowe (antywirus
— uzgodniony na etapie realizacji), konfiguracyjne (tworzenie plikdw scd, diagnostyka
protokotéw). Licencja oprogramowania powinna obejmowaé czas uzytkowania
urzadzenia przez zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
kompletnego pliku konfiguracyjnego scd dla stacji.

e« W ramach uruchomienia nalezy skonfigurowaé¢ wszystkie przetgczniki
wykorzystywane do komunikacji z zabezpieczeniami.

e Zastosowac 2 niezalezne bezpieczne bramy do potaczenia back-up, szyfrowanie min.
256 tunel VPN. Interfejsy szeregowe, ethernetowe, brama protokotéw (DNP 3.0, IEC
61850). Mozliwos¢ wdrozenia w przysztosci funkcjonalnosci SCADA firewall dla
powyzszych protokotéw. Zastosowac urzgdzenie RF 3180S+3180E lub rownowazine,
wraz z petng konfiguracjg wykonang przez producenta lub dystrybutora.

e W stacji zastosowac patchcordy swiattowodowe zbrojone LSZH lub réwnowazne,
odporne na istniejgce na obiekcie warunki sSrodowiskowe i gryzonie.

e telepomiary rozdzielnicy 15kV (napiecia szyn, prady i moce czynne w liniach, moc
czynna i bierna w polach transformatorow);

e telesterowanie rozdzielnicy 15 kV (wyfaczniki, odtgczniki, uziemniki), realizowane
przez cyfrowe zabezpieczenia pol;

e telesygnalizacja rozdzielni 15 kV, (sygnalizacja ruchu stacji oraz sygnalizacja zdarzen),
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realizowane przez cyfrowe zabezpieczenia pdl.
e porty komunikacji:
— telemechanika: tacze swiattowodowe — protokdét: IEC60870-5-103
lub DNP 3.0;
— kanat inzynierski: RS485/RS232 lub Ethernet;
— kanat diagnostyczny do komunikacji z laptopem.

W obiektach powigzanych dostosowa¢ urzadzenia do wspdtpracy z systemem tgcznosci
Swiattowodowej z rozdzielnig 15 kV Warta.

Po wykonanych pracach nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego petng konfiguracja umozliwiajaca
odtworzenie urzgdzen w przypadku awarii (zabezpieczenia, automatyki, telemechanika).

2.8.8 tgcznosc
Zaprojektowaé wydzielone pomieszczenie, w ktorym zostang posadowione szafy tgcznosci
spetniajgce ponizsze wymagania:
- wielkos¢ pozwalajgca na ustawienie minimum 4 szaf teletransmisyjnych 42U o wymiarach
800x800 mm z dostepem z przodu i tytu szafy;
- podtoga techniczna, nieiskrzaca;
- sufit nie powinien by¢ wykonany w technologii sufitu podwieszanego;
- w pomieszczeniu fgcznosci zainstalowac system klimatyzacji wyposazony w funkcje autostartu.

Zasilanie i infrastruktura

e w pomieszczeniu tgcznosci ustawi¢ minimum dwie szafy telekomunikacyjne. W jednej z szaf
zainstalowac urzadzenia pasywne (przetacznice Swiattowodowe) — szafa ODF, urzadzenia
aktywne zainstalowac¢ w drugiej szafie - SUT, w razie koniecznosci dostawié kolejng szafe. Szafy
posadowi¢ w sposéb umozliwiajgcy dostep od przodu jak i od tytu szafy.

Specyfikacja szaf:
wymiary 42U 19”” 800x800 mm;
- drzwi przednie szklane, cokét o wysokosci 100 mm;

- dachowy panel wentylacyjny, termostat;

- urzadzenia kontrolno-pomiarowe z czujnikami umozliwiajgce monitorowanie
temperatury i wilgotnosci, alarmy z przetwornic, itp.;

- zaslepka z dtawicami dla réznych srednic kabla;

- wykonac¢ uziemienie szaf;

e do szafy telekomunikacyjnej doprowadzi¢ kable zasilajace:
- dwa obwody 220 V DC z rdznych sekcji Potrzeb Wtasnych 220 V DC przy uzyciu kabli
energetycznych YKY o przekroju 3x6mm?;
- obwdd 230 V AC z Potrzeb Wtasnych 400/230 V AC przy uzyciu kabli energetycznych YKY
o przekroju 3x4mm?;
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- obwody zasilajgce zabezpieczy¢ od strony rozdzielni przeciwzwarciowo bezpiecznikami
topikowymi lub wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi, w szafie zamontowac panel
dystrybucji napie¢ 220 V DC (gwarantowane) i 230 V AC (niegwarantowane);

- szafe wyposazyé w dwie listwy zasilajgce 230 V AC — minimum 9 gniazd wtykowych;

zamontowac w szafie telekomunikacyjnej uktad zasilania 220 V DC/48 V DC wedtug ponizszej
specyfikacji:
- przetwornice o budowie modutowej - przynajmniej cztery zasilacze pracujgce rdwnolegle
w uktadzie — po dwa zasilacze, zasilane z réznych obwodéw 220 V DC;
- wartos¢ pradu wyjsciowego min. 12 A na jeden modut;
- budowa modutowa z mozliwoscig rozbudowy o kolejne zasilacze;
- przetwornice powinny byé wyposazone w interfejs zapewniajacy zdalny nadzér
i sygnalizacje awarii;
- napiecie 48 V DC wyprowadzi¢ na panel dystrybucji (wysokos¢ 1U) zasilany z dwdch zrédet
poprzez ukfad separujgcy (zanik napiecia na jednym ze zrédet nie powoduje przerwy
w zasilaniu odbioréw), min. 10 obwoddéw wyjsciowych - kazdy zabezpieczony osobnym
zabezpieczeniem;
- wykonac¢ jednoznaczne opisy w systemie zasilania szafy (opisy podtgczonych odbioréw,
zrédet zasilania, itp.);

wykonaé sie¢ strukturalna:
- kategoria 6a;
- zakonczenie w szafie teletransmisyjnej na patchpanelu;
- zakonczenie punktow wyniesionych na gniazdach (minimum 12 punktéw, m.in. w szafach:
telemechaniki, potrzeb wtasnych, pomiaru energii, EAZ, itp.).

Dostarczy¢ oraz zamontowac w obiekcie:

aparat telefoniczny VOIP zgodny ze standardem centrali Siemens HiPath w lokalizacji £édz
Rokicinska 146, zasilanie poprzez port PoE, aparat podtgczy¢ poprzez zestawione w oparciu
0 nowe urzadzenia kanaty transmisyjne;

przetgcznik sieciowy i telefon IP wraz z niezbednym wyposazeniem, urzadzenia skonfigurowac
i uruchomic w systemie tgcznosci NCER Oddziatu todz;

dostarczy¢, zamontowac i uruchomié w pomieszczeniu facznosci kamere o parametrach:
— minimum 4-megapikselowy przetwornik;

— obraz o wysokim kontrascie bez poruszenia nawet w warunkach stabego oswietlenia;
— mechaniczny filtr podczerwieni;

— oswietlacz IR o zasiegu minimum 25m;

— bez grzatek, wentylatorow;

— kompresja dla gtéwnego zrédta strumienia min. H.265;

— wbudowane funkcje HLC (Highlight Compensation), BLC (Backlight Compensation);
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— obudowa wandaloodporna min IK10;

— brak licencji lub opfat za oprogramowanie, bezptatne aktualizacje;

— mozliwo$¢ powiadamiana o zdarzeniach poprzez e-mail;

— mozliwosc¢ rejestracji na karcie pamieci SD w kamerze;

— whbudowana karta pamieci SD 64 GB;

— mozliwos¢ podtgczenia kamery poprzez sie¢ WAN do NAS lub rejestratora;

— zasilanie PoE;

— kamere zamontowac¢ w pomieszczeniu tgcznosci w taki sposéb, aby byty widziane szafy
telekomunikacyjne;
e dostarczyé i zamontowac centralke kontrolno-pomiarowg wraz z czujnikami:

— monitorowanie temperatury i wilgotnosci w szafie tgcznosci ODF;

— monitorowanie alarméw przetwornic 48 V DC;

— monitorowanie panelu dystrybucji 48 V DC;

— monitorowanie zaniku zasilania 230 V AC;

— interfejs RJ45 Ethernet 10 Mbit/s (zarzadzanie poprzez przeglgdarke WWW);

— zasilanie 48 V DC;
e nalezy zamontowaé¢ Swiattowodowe i miedziane kable krosowe dla instalacji pofaczen
i przetacznikdw. Stosowac patchcordy swiattowodowe zbrojone.

Transmisja
Zamontowac w szafie telekomunikacyjnej urzadzenia transmisyjne:

e dwa urzadzenia transmisyjne, ktére umozliwig transmisje nastepujgcych sygnatéw: Konwerter
Ethernet 10/100 Mb — RS232/RS485 (min. 16 szt.) na potrzeby telemechaniki, transmisji
probek licznikowych, urzadzenia z szyfrowang transmisjg danych, zasilanie 48 V DC;

e jedno urzadzenie transmisyjne, ktére umozliwi transmisje sygnatéw na potrzeby kanatu
inzynierskiego (w zaleznosci od standardu sygnatu patrz wymagania ,Wymagania dla
przetgcznika sieciowego”).

Dostarczy¢ i zamontowac dla potrzeb telemechaniki i licznikdw:
* modem/router GSM zgodnie ze specyfikacja:

2 karty SIM z redundancjg;

1 wejscie antenowe, najlepiej 2 wejscia antenowe;
GSM/GPRS/EDGE/WC DMA/HSDPA/HSUPA/LTE, obstuge LTE 450;
IPsec/VPN/GRE/L2TP/PPTP;

Zarzadzanie i konserwacja przez Web/CLI/SMS/SNMP;
Alarmowanie przez SMS/Email/SNMP trap;

Montaz na szynie DIN;

O O O o o oo
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Mozliwo$¢ zrestartowania urzadzenia poprzez SMS/w zaprogramowanym czasie;
Interfejs ETH 1 x 10/100 Mbps;

RS 232, 300 bps to 230400 bps;

RS 485, 300 bps to 230400 bps;

USB;

Protokoty PPP, PPPoE, TCP, UDP, DHCP, ICMP, NAT, HTTP, HTTPs, DNS, ARP, NTP,
SMTP, Telnet, VLAN, SSH2, DDNS, etc.;

0 Porty szeregowe tryby pracy przezroczysty, TCP Client/Server, UDP;

O O O O o ©°

karte SIM dostarczy Zamawiajacy.

Nalezy uruchomié transmisje po fgczu podstawowym (po taczu Swiattowodowym) i rezerwowym (GSM)

nastepujacych sygnatow:

telemechanika;
kanat inzynierski;
sygnalizacja z centralki kontrolno-pomiarowej;

transmisji danych licznikowych.

Wymagania w zakresie urzadzen sieciowych.

1.

Nalezy dostarczyé, zamontowacd, skonfigurowaé¢ i uruchomi¢ minimum 2 przemystowe
przetgczniki sieciowe spetniajgce wymagania zawarte w tomie 12 WBSE.

Jezeli ilo$¢ urzadzen 15 kV wymagajgcych bezposredniego podtgczenia do przetgcznika
wyspecyfikowanego powyzej bedzie wieksza niz ilo$¢ portéw na przetgczniku to wykonawca
ma obowigzek dostarczy¢ dodatkowy przemystowy przetacznik sieciowy uzgodniony
z Wydziatem tgcznosci Oddziatu tédZz z odpowiednig iloscig portdw wymaganych dla
podtgczenia urzadzen o predkosciach nie gorszych niz 10/100/1000 wraz z dodatkowymi
wktadkami SFP RGD wymaganymi do podtgczenia urzadzen.

Nalezy zamontowac nastepujgce wktadki SFP na potrzeby komunikacji w sieci WAN
zamawiajgcego (wktadki RGD majg spetnia¢ wymogi temperaturowe typu IND):

* GLC-EX-SM-RGD 2 szt,;

* GLC-SX-MM-RGD 2 szt.;

e OTGBE_LX-40 2 szt.

W przypadku koniecznosci przytgczania urzadzen, ktore bedg wymagaty dodatkowych wktadek
Wykonawca zobowigzany jest do ich dostarczenia.

Wszystkie dostarczone karty i moduty muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale
dystrybucyjnym producenta z mozliwoscig objecia wsparciem serwisowym w kolejnych latach.
Wszystkie nadajniki i dostarczone moduty muszg mie¢ mozliwos¢ wykupienia wsparcia
serwisowego producenta urzadzenia, w ktorym bedga pracowac.

Terminowanie wszystkich urzadzen, dla ktérych wymagane jest potgczenie w standardzie
Ethernet oraz komunikacja poprzez sie¢ IP musi by¢ przytgczona bezposrednio do tego
przetgcznika.

W przypadku projektowania potaczen dodatkowych przetagcznikéw, w ramach komunikacji
do przetgcznika wskazanego w wymaganiach i systeméw Zamawiajgcego Wykonawca ma
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obowigzek dostarczyé przetacznik przemystowy tego samego producenta, uzgadniajac

model i topologie potaczen.

Nalezy zamontowac s$wiattowodowe i miedziane kable krosowe dla instalacji potgczen

i przetgcznikow.

Dostepnos$¢ czesci zamiennych i wsparcia technicznego dla dostarczonych urzadzen to

minimum pie¢ lat po ogtoszeniu zakonczenia produkcji.

Na etapie projektowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji dokument projektowy,

uwzgledniajacy przytgczenie wszystkich urzadzen sieciowych i uzgodnié go z Zamawiajgcym.

Szczegdtowe informacje w zakresie wdrozenia zostang przekazane na etapie realizacji.

Zaktada sie, ze prace wdrozeniowe beda wykonywane w dni robocze, w godzinach 7.00 - 15.00,

przy czym w szczegdlnych przepadku Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie prac w innych

godzinach, jak rowniez w sobote.

Ustuga gwarancyjna dla przemystowego przetacznika sieciowego:

¢ oferowane urzadzenia objete zostang 84 miesiecznym serwisem gwarancyjnym Partnera
lub Producenta on-site (w miejscu instalacji urzagdzenia) w trybie 8x5xNBD — wymiana
i konfiguracja urzadzenia;

¢ Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy wykupione wsparcie
producenta/partnera dla dostarczonych urzadzern oraz dopisa¢ wskazane przez
Zamawiajgcego konto do bezposredniej obstugi wykupionego kontraktu serwisowego;

e ustuge Serwis gwarancyjnego mogg Swiadczy¢é Wykonawcy bedacy autoryzowanymi
partnerami serwisowymi producenta sprzetu lub bezposrednio producent;

¢ Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji oprogramowania urzgdzenia do najnowszej
dostepnej wersji oprogramowania, rekomendowanej przez producenta w ramach tej samej
funkcjonalnosci oprogramowania.

2.8.9 Pomiary energii elektrycznej

Pomiary energii elektrycznej nalezy zainstalowac w nastepujacych miejscach:

pole 15 kV magazynu energii, powinno posiada¢ dedykowane przektadniki napieciowe;

potrzeby wtasne 0,4 kV.

Uktady pomiarowe bilansowo-kontrolne SN oraz Potrzeb Wtasnych nN powinny spetnia¢ wymagania,
IRIESD PGE Dystrybucja S.A. oraz WBSE Tom 7, a w szczegdlnosci:

1.

Przektadniki prgdowe powinny posiada¢ rdzenie pomiarowych w klasie doktadnosci nie
gorszej niz 0,2S a przektadnik napieciowe uzwojenia pomiarowe w klasie doktadnosci nie
gorszej niz 0,2.

Wymagana mozliwie najmniejszej liczby tgczen od przektadnikéw do licznikowych listew
kontrolno-pomiarowych przystosowanych do plombowania.

Zabezpieczenia obwoddéw wtdrnych przektadnikdw napieciowych nalezy wykonaé dla
uktadéw posrednich na napieciu SN po stronie pierwotnej i po stronie wtdrnej uzwojenia
przektadnikéw. Dla uktadéw pdtposrednich (pole Potrzeb wtasnych) napieciowe obwody
wtérne réwniez winny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Liczniki energii elektrycznej statyczne, czterokwadrantowe, wielostrefowe, 3-fazowe
z wbudowanym zegarem sterujgcym, wykonanie zgodne z obowigzujagcymi na obszarze
Rzeczpospolitej Polskiej przepisami powinny mie¢ klase doktadnosci nie gorszg niz 0,5 lub C
dla pomiaru energii czynnej nie gorszg niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biernej. Dodatkowo
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muszg mie¢ mozliwosé zdalnej i lokalnej zmiany metody pomiaru i rejestracji energii z metody
wektorowej na metode arytmetyczng, rejestracje i przechowywanie w pamieci pomiaréw
wymaganych profili obcigzenia oraz zapewnia¢ odczyt lokalny w przypadku awarii faczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
Do licznikéw nalezy doprowadzi¢ napiecie pomocnicze (dodatkowe) z potrzeb wtasnych
stacji.
Listwy kontrolno-pomiarowe musza:
a) posiadaé zaciski sprezynowe do podtgczania obwoddéw wtérnych uktadéw
pomiarowych;
b) posiada¢ zabezpieczania (w postaci bezpiecznikow topikowych) w torach
napieciowych jezeli warunki zwarciowe tego wymagajg;
c¢) powinny umozliwia¢ potgcznie urzadzenia kontrolnego (np. analizator obwoddéw
tréjfazowych, licznik kontrolny).
Transmisja danych pomiarowych z licznikdw energii elektryczne;j:
a) nalezy wyprowadzi¢ zdalng transmisje danych pomiarowych dwutorowa. Interfejs
Ethernet 10/100 Mbps (gniazdo RJ-45) jako droge podstawowa oraz GPRS
(w technologii LTE 450+4G) jako rezerwowag droge transmisji danych za
posrednictwem wyjs¢ cyfrowych;
b) wszystkie porty komunikacyjne licznikdw nalezy potgczy¢ w dwie niezalezne szyny
adresowe;
c) modem GPRS musi by¢ transparentny oraz zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt.
2.8.8. ,tacznosc”.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia, elementy uktadéw pomiarowych dostarcza Wykonawca.

2.8.10 Wymagania z zakresu ochrony przeciwpozarowej

W procesie projektowania nalezy zrealizowaé nastepujgce wytyczne:

Do prac uzywa¢ wytacznie materiatdw posiadajgcych aktualne atesty, certyfikaty
i dopuszczenia — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. z dnia 21 marca 2024 r.
Dz.U. 2024 poz. 725 z pozn. zm.);

Zapewni¢ warunki ewakuacji (dtugos¢, szerokosé, brak przeszkdd itd. drog ewakuacji);
Zapewnic¢ dojazd pozarowy do obiektu i zaopatrzenie w wode do gaszenia— Rozporzqdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych

i terendow (Dz.U. z 2010 Nr. 109 poz. 719 z péZn. zm.);

Obiekt wyposazy¢ w adresowalny SSAP (system sygnalizacji alarmu pozaru), zapewnic poprzez
telemechanike przesyt sygnatu alarmu do CD (Centrum Dyspozytorskie Sieradz);
Pomieszczenie akumulatorni:

- podtoga nieiskrzaca;

- czujnik d. g. w. wodoru, potgczony z wentylatorem mechanicznym, wigczanym i
wytgczanym automatycznie w przypadku wykrycia zagrozenia — przy 0,2 d. g. w. wodoru
zatgczana wentylacja, przy 0.4 d. g. w. wodoru réwniez transmisja sygnatu alarmu do
centrum dyspozycji (Oddziatowe Centrum Dyspozytorskie i Obszarowe Centrum
Dyspozytorskie) — cato$¢ wspdtpracujgca z CSP (centralka sygnalizacji pozaru);
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- czujka SSAP nieiskrzaca z barierg na zewnatrz pomieszczenia akumulatorni;
- instalacja elektryczna i bezpieczenstwa w wykonaniu przeciwwybuchowym;
- wentylacja mechaniczna — w wykonaniu przeciwwybuchowym;
- nie stosowa¢ sufitu podwieszanego;
- oSwietlenie montowane w sposdb zapewniajgcy mozliwos¢ wymiany Zrodet Swiatta
z poziomu podtogi.
e W oswietleniu ewakuacji i bezpieczenstwa stosowac kable i przewody o odpornosci oghiowej
min. 60 minut;
e  Wyjscia na zewnatrz obiektu jak i drzwi wewnetrzne na drogi ewakuacji:
- otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji;
- wyposazone w poziome dzwignie otwierajgce i zamki typu anty panicznego.
e Catos¢ obiektu oznakowac¢ znakami ochrony przeciwpozarowej (ewakuacji i sprzetu),
rozmiesci¢ podreczny sprzet gasniczy, instrukcje przeciwpozarowe, schemat SSAP;
e Podtogi technologiczne o niepalnej konstrukcji i niepalnych ptytach (EI 30), przepusty
technologiczne zamkniete przegrodami El 60;
e W przypadku sufitu podwieszanego stosowac wytgcznie niepalne elementy — min. El 30;
e Uzyskac ocene i podpis rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2.8.11 Sprzet ppoz. i BHP, wyposazenie ogdlne
Stacje wyposazy¢é w sprzet przeciwpozarowy i BHP wraz z koniecznymi stojakami i przenosnymi
tablicami bezpieczenstwa.
Stacje wyposazy¢ w sprzet typu: biurko, fotel, krzesta, szafa, kosze na $mieci, zestaw do utrzymania
czystosci, apteczka.

2.8.12 Ochrona odgromowa
Od bezposrednich wytadowan atmosferycznych urzadzenia stacji chroni¢ za pomocga instalacji
odgromowej - zwoddéw pionowych i poziomych, przewoddw odprowadzajgcych, uziomu oraz ztacz
kontrolnych.

2.8.13 Uziemienia
Uziemienie ochronne i robocze stacji wykonac jako wspdlne w postaci kratownicy, utozonej na catym
terenie stacji na gtebokosci 80 cm. Nalezy wybudowac uziemienie otokowe wokdt ogrodzenia
zewnetrznego stacji. Wszystkie potgczenia czesci uziomowych powinny byé wykonane za pomoca
szczelnych pofaczen skrecanych (wyposazonych we wktadki uszczelniajace).
Aparature Sredniego napiecia nalezy potaczy¢ z elementem stalowym konstrukcji wsporczej za pomoca
linki miedzianej.
Naziemng czes$¢ przewoddw uziemiajgcych nalezy oznaczyé barwami bezpieczenstwa.
Wykonawca robét budowlano-montazowych wykona pomiary rezystywnosci gruntu i zastosuje
potrzebne uziomy pionowe.
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2.8.14 Ochrona obiektu
Ochrone obiektu nalezy zrealizowaé w oparciu o:

e system sygnalizacji przeciwpozarowej;

e system sygnalizacji napadu i wtamania oraz system monitoringu wizyjnego z transmisjg do

Centralnej Dyspozycji Mocy,

e system ochrony terenu stacji z wykorzystaniem barier podczerwieni lub réwnowaznych,

e system kontroli dostepu (KD) PGE Dystrybucja S.A.

e zamki i klucze do furtki, bramy, drzwi do budynku w standardzie MASTER KEY.
Systemy ochrony obiektu nalezy zaprojektowad i wykonac zgodnie z Wytycznymi PGE Dystrybucja S.A.
,0g0lne wytyczne do projektowania systemow zabezpieczen technicznych w obiektach PGE
Dystrybucja S.A.”

2.8.15 Linie kablowe 15 kV
Parametry projektowanych urzgdzen muszg by¢ zgodne ze standardami przyjetymi w PGE Dystrybucja.
Standardy te zostaty okreslone w ,,Wytycznych do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.” — tre$¢ dostepna na stronie internetowej: https://pgedystrybucija.pl/uslugi-

dystrybucyjne/instrukcje-i-informacje-techniczne/wytyczne-i-standardy-techniczne w zaktadce

,Zestawienie wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych” — , Wytyczne do budowy
systemow elektroenergetycznych — linie kablowe SN” oraz ,Wytyczne - Suplement do Tom 04 -
obowigzuje od 22.08.2025 r.”.

Kable wprowadzane do stacji RS oraz ztgczy kablowych SN majg byé w wykonaniu
nierozprzestrzeniajgcym ptomienia (niepalne/uniepalnione). Kable na terenie RS powinny posiadac
powtoke zewnetrzng z polietylenu termoplastycznego o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie
ptomienia, zgodnie z wymaganiami WBSE.

2.8.16 Przebudowa zasilania stacji 15/0,4 kV Warta 8

Dla zapewnienia pracy wyspowej magazynu energii nalezy zmodernizowac zasilanie stacji 15/0,4 kV
Warta 8 nr 3-1436 na dziatce nr 72/6 i 32/14 obreb 13 Warta w nastepujgcym zakresie:

- budowa wolnostojgcego ztgcza SN czteropolowego + pole potrzeb wtasnych w poblizu
stacji Warta 8:
1. Pole 15 kV kier. Duszniki;
2. Pole 15 kV kier. st. Warta 1;
3. Pole 15 kV kier. Warta 8;
4, Pole 15 kV kier. Warta 9;

- wymiana dwoch stupdw linii 15 kV nr 157 1158 w linii ,Sieradz — Warta” na stupy kablowe
z roztgcznikami bez uziemnikéw, o odpowiednio dobranej wysokosci i wytrzymatosci
zerdzi betonowych wirowanych;

- wprowadzenie 4 linii kablowych do nowego ztgcza SN, w powigzaniu z projektowanymi
stupami kraricowymi kablowymi oraz aktualnie zlokalizowang pomiedzy stacjami Warta
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1 i Warta 8 linig kablowa typu 3*XRUHAKXS 120 mm?, za pomocg howych odcinkdéw
kabla tego samego typu i przy zastosowaniu odpowiednio dobranych muf przelotowych;

- demontaz zbednych odcinkéw linii napowietrznej SN 15 kV pomiedzy projektowanymi
stupami kraricowymi kablowymi, a stacjg Warta 8, wraz z odcinkami powigzan tych linii
wewnatrz budynku tej stacji oraz zbednych konstrukcji z tym zwigzanych na zewnatrz
i wewnatrz budynku stacji Warta 8, wraz z naprawg elewacji budynku po wykonanych
pracach demontazowych;

- przebudowa zasilania stacji Warta 8 na zasilanie kablowe z nowego ztgcza SN.

Wymagania dla nowego Ztacza SN:

* napiecie znamionowe 17,5 kV;

e 4 pola liniowe wyposazone w roztgcznik i uziemnik liniowy, przektadniki lub sensory
pomiarowe ze wskaznikami przeptywu pradu zwarciowego;

e prad znamionowy roztgcznika 630 A,

e zlgcze wyposazone w sterownik telemechaniki, sterowanie wszystkimi czterema polami
oraz pomiary napiec i prgdow we wszystkich polach.

e ztacze nalezy wyposazy¢ w dodatkowe pole 15 kV z transformatorem potrzeb wtasnych
oraz zasilacz buforowy i akumulatory 24 i 48 V DC dla zasilania urzadzen telemechaniki
i tgcznosci, o pojemnosci gwarantujacej podtrzymanie zasilania minimum 10 godzin przy
zaniku napiecia w sieci 15 kV;

e w zlgczu zostang zabudowane urzgdzenia tgcznosci oraz zostanie wprowadzona linia
Swiattowodowa dla wspdtpracy z magazynem energii.

2.8.16.1 Telemechanika w nowym ztgczu 15 kV przy stacji 15/0,4 kV Warta 8

Sterowanie w ztgczu SN przy stacji Warta 8 powinno zrealizowac¢ nastepujgce sygnaty:
e sterowanie automatyczne z systemu nadzoru (automatyka wydzielania wyspy z magazynem
energii) — we wskazanym polu liniowym roztgcznik zatgcz/wytacz.

Telesterowanie:
» sterowanie roztgcznikami we wszystkich 4 polach ztgcza SN: zatgcz/wytacz;
e kasowanie sygnalizacji wskaznikdw przeptywu pradu zwarciowego;

Sygnalizacja:

e stany potfozenia roztgcznikéw dwubitowo;

e stany potfozenia uziemnikdéw liniowych dwubitowo;

e sygnalizacja zadziatania wskaznikow przeptywu pradu zwarciowego: I>, I>>, lo>

e sygnalizacji ostrzezen i alarméw z urzadzen potrzeb witasnych, sygnalizacja otwarcia drzwi
ztacza.

Telepomiary:
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e prady we wszystkich fazach i napiecia fazowe i miedzyfazowe we wszystkich polach ztgcza SN.

2.8.16.2 tacznosé w nowym ztgczu 15 kV przy stacji 15/0,4 kV Warta 8

e W celu realizacji podstawowe] drogi tacznosci nalezy przewidzie¢ komplet urzadzen
transmisyjnych konwertujgcych RS232/RS485 na Opto, ktére umozliwig transmisje na
potrzeby telemechaniki (min. 16 szt.). Urzadzenia muszg posiada¢ szyfrowang transmisjg
danych i by¢ zasilane z 48 V DC. Jedno urzadzenie nalezy zamontowa¢ w nowym ztgczu przy
stacji 15/0,4 kV nr 3-1346 Warta 8, drugi komplet w szafie tgcznosci w budynku stacji RS Warta.

e W celu realizacji rezerwowej transmisji danych nalezy przewidzie¢ modem/router GSM
zgodnie ze specyfikacjg modemu z RS Warta.
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2.9 Szczegotowy zakres — ME Warta
2.9.1 Praca wyspowa ME Warta

Magazyn energii musi by¢ przystosowany do pracy wyspowej.

Wydzielona wyspa zasilania obejmie prawie caty obszar miasta Warta poza stacjg 15/0,4 kV Warta 3
i bedzie realizowana w nastepujgcym uktadzie tgcznikow:

- w RS 15 kV Warta wytgczone pole zasilania rezerwowego nr 2, i kier. Kalinowa nr 3;

- w RS Warta zatgczone pola: nr 1 zasilanie podstawowe, nr 4 kier. Warta 19 i pole kier.
magazyn energii;

- w nowym Ztgczu SN roztgczone pole 1 kier. Duszniki.

Nalezy przewidzie¢ dwa scenariusze pracy wyspowej:

a)

przejecie zasilania bez zaniku napiecia (z utrzymaniem biezgcych obcigzen),

b) jak i podniesienie uktadu ze stanu beznapieciowego w momencie utraty zasilania z sieci, jako

awaryjne zrddto zasilania.

Przetgczenie w tryb pracy wyspowej nalezy przewidzie¢ w trybie sekwencyjnym w sterowniku
telemechaniki RS Warta oraz recznie przez dyspozytora CD Sieradz w zakresie pdl SN:

- zasilajgce podstawowe;

zasilajgce rezerwowe;

linii kier. Kalinowa;

projektowanym ztgczu SN (przy stacji Warta 8) pole 15 kV kier. Duszniki

2.9.2 Magazyn energii

Specyfikacja techniczna systemu magazynowania energii — podstawowe wymagania:

1)

2)

3)

4)

moc dyspozycyjna systemu magazynowania energii, rozumiana jako moc wyjsciowa dostepna
dtugotrwale mierzona w dedykowanym polu sprzegajagcym magazyn energii,
w trybie pracy ,zasilanie awaryjne” powinna by¢ nie mniejsza niz: moc czynna co najmniej 2,0
MW, moc pozorna co najmniej 2,0 MVA,

pojemnos¢ dyspozycyjna (energia dyspozycyjna, pojemno$¢ uzyteczna), mierzona
w dedykowanym polu sprzegajgcym magazynu energii, po uwzglednieniu wszelkich ograniczen
technicznych ogniw zasobnika energii, sprawnosci systemu magazynowania oraz utraty
pojemnosci wskutek starzenia sie ogniw, w normalnych warunkach pracy, do 365 cykli rocznie)
wynosita:

a. w momencie oddania systemu do uzytku: co najmniej 4 MWh,

b. po 5 latach eksploatacji: co najmniej 4 MWh,

c. po 10 latach eksploatacji: co najmniej 3,0 MWh,

Zamawiajgcy wymaga mozliwosci ograniczania systemowego pojemnosci do wartosci 4 MWh.
Zamawiajgcy wymaga trzykrotnego potwierdzenia pojemnosci dyspozycyjnej systemu
magazynowania energii przeprowadzonego przez Wykonawce i na jego koszt
w obecnosci stuzb Zamawiajgcego. Potwierdzenie pojemnosci dyspozycyjnej systemu zostanie
przeprowadzone po zawarciu umowy, na warunkach okreslonych w zatgczniku 15A do Umowy,
parametry jako$ciowe baterii nie gorsze niz:
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8)

9)
10)
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a. rodzaj akumulatoréw: litowo-jonowe,

b. stopien samoroztadowania akumulatoréw w stanie nieuzywania: nie wiecej niz 3 %
pojemnosci na miesigc, wzgledem wartosci przy ktdrej nastepuje zakonczenie pracy,

c. degradacja maksymalna: 15 % znamionowej pojemnosci z dnia uruchomienia systemu po
5 latach przy max 3 000 cykli dla 80 % DoD i intensywnosci tadowania/roztadowania
pragdem znamionowym (odpowiadajgcym mocy znamionowej magazynu energii),

d. zastosowane ogniwa muszg gwarantowaé technologiczne przystosowane do
tadowania/roztadowania intensywnoscig 1C,

e. wszystkie zastosowane ogniwa muszg by¢ takie same, fabrycznie nowe oraz pochodzi¢ od
jednego producenta.

parametry operacyjne nie gorsze niz:

a. z2ywotnos¢ kalendarzowa: co najmniej 15 lat - przy zatozeniu realizacji do 365 cyklow
petnego roztadowania (do 80 % DoD) rocznie, ponadto system magazynowania energii
powinien by¢ zabudowany w taki sposéb, aby umozliwiat bezpieczng i dtugotrwatg prace
w warunkach charakterystycznych dla lokalizacji RS Warta (klimat, otoczenie, zmiennos¢
warunkéw np. temp, cisnienie),

b. Zamawiajgcy wymaga spetnienia powyzszych warunkéw zywotnosci bez mozliwosci

wymiany ogniw we wskazanym okresie, jezeli wymiana ta nie wynika bezposrednio
z uszkodzenia lub wad i usterek tych ogniw; dostawca powinien zapewni¢ dostepnosc
czesci zamiennych przez okres zywotnosci kalendarzowej wskazanej w lit. a.,

c. Zamawiajacy wymaga wskazania w jaki sposob dostawca okresla parametr stanu zycia
baterii (SoH) - krytyczng wartos¢ pojemnosci, przy ktérej ogniwa sg w stanie dziata¢ w

sposbb oczekiwany przez Zamawiajgcego,

zespot przeksztattnikébw AC/DC (co najmniej 2) o tgcznej mocy co najmniej 2 MVA,
dwukierunkowe, czterokwadrantowe, zabudowane w odrebnym od baterii kontenerze lub
jako urzadzenia zewnetrzne, albo budowa modutowa sktadajgca sie z co najmniej 10 modutéw,
o facznej mocy co najmniej 2 MVA. Praca przeksztattnikdw nie moze generowad wspotczynnika
zawartosci wyzszych harmonicznych po stronie AC wiekszego niz 3%. Przeksztattniki musza
spetnia¢ normy kompatybilnosci z zakresu odpornosci na zaktécenia w Srodowisku
przemystowym oraz emisji zaktécen dla srodowiska przemystowego: IEC 61000-6-2, IEC 61000-
6-4. Przeksztattniki muszg posiadaé certyfikat zgodnosci z kodeksem NC RfG wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujaca,

zespdt przeksztattnikow AC/DC moze byé zabudowany w jednym kontenerze ale
w odrebnych pozarowo przedziatach kontenera. W takim przypadku przedziaty muszg by¢
odseparowane drzwiami pozarowymi, a wszelkie przepusty uszczelnione pozarowo.

Kazdy z przedziatéw kontenera musi posiada¢ wtasny system gaszenia oraz wtasny system
detekcji pozaru,

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie modutéw bateryjnych zintegrowanych w jednolitych,
niepodzielnych  obudowach z  modutami  przeksztattnikéw  dwukierunkowych,
czterokwadrantowych pod warunkiem zachowania mozliwosci montazu, demontazu i
wymiany elementéw. W takim przypadku moduty bateryjno-przeksztattnikowe mogg by¢
zabudowane w jednym i tym samym kontenerze. W takim przypadku nie ma zastosowania pkt.
7,

przeksztattniki dwukierunkowe powinny by¢ takie same i pochodzi¢ od jednego producenta,
Zamawiajgcy wymaga zastosowania rozwigzan zabezpieczajgcych temperaturowo magazyn
energii przed pozarem juz na etapie projektowania, produkcji i testowania komponentéw
magazynu energii,
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Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

system magazynowania energii powinien mie¢ strukture modutowa zapewniajgcg mozliwosc
pracy przy czesciowej awarii zasobnika energii lub przeksztattnika sprzegajgcego AC/DC,
transformator sprzegajgcy wyjscie przeksztattnikéw AC/DC z dedykowanym polem magazynu
energii Warta w rozdzielni 15 kV: suchy zywiczny lub olejowy, o0 mocy co najmniej 2 MVA,
przecigzalnos¢: co najmniej 10 % mocy znamionowej przez okres nie krétszy niz 10 minut,
odpornos¢ na prad zwarciowy: magazyn energii powinien zapewnié selektywnos¢ dziatania
zabezpieczen, (magazyn energii przytgczony do sieci 15 kV w RS Warta musi by¢ zabezpieczony
przed wszelkimi zaktéceniami jakie mogg pojawic sie w sieci SN powigzanej z ww. RS - zwarcia
miedzyfazowe, zwarcia doziemne, asymetrie napie¢ mogacg wystgpi¢ podczas zaktdcen,
przepiecia lub zbyt wysokie napiecie, zapady napiecia, oraz wahania czestotliwosci sieci).
napiecie wyjsciowe (miedzyfazowe) systemu magazynowania energii, mierzone na szynach
rozdzielni 15 kV powinno mie¢ wartos$¢ znamionowgq 15,75 kV i utrzymywane automatycznie
na zadanym poziomie z mozliwoscig regulacji (ptynnej lub 12 stopniowej) w zakresie +10%
wartosci nominalnej i dokonywanej z systemu operatorskiego Zamawiajgcego,

parametry jakoSciowe generowanego napiecia wyjsciowego w ustalonym stanie pracy systemu
magazynowania energii, mierzone na szynach rozdzielni 15 kV, w trybie ,zasilanie awaryjne”
powinny by¢ nie gorsze niz okreslone w pkt. VIII.1.2 IRIESD PGE Dystrybucja S.A. (dostepnej na
stronie internetowej Zamawiajgcego),

sprawnos¢ znamionowa energetyczna catego systemu (w momencie dostawy): co najmniej 85
% mierzona w dedykowanym polu sprzegajagcym magazyn energii,

Zamawiajgcy wymaga trzykrotnego potwierdzenia sprawnosci energetycznej catego systemu
magazynowania energii przeprowadzonego przez Wykonawce i na jego koszt
w obecnosci stuzb Zamawiajgcego, wedtug procedury z Zatgcznika nr 15A do Umowy,
stopien ochrony: co najmniej IP54,

zabudowany system grzewczo-wentylacyjno-klimatyzacyjny HVAC co najmniej w kontenerze
modutéw baterii,

system bateryjny musi by¢ wyposazony w dedykowany zamkniety system chtodzenia cieczg,
powietrzem lub mieszany, nie dopuszcza sie chtodzenia powietrzem (klimatyzacja) przedziatu
baterii,

uktad rozmieszczenia komponentow ME Warta powinien by¢ zoptymalizowany w celu
maksymalnego zmniejszenia zajmowanej powierzchni, jednak: odlegto$¢ miedzy szafami /
kontenerami powinna by¢ okreslona z uwzglednieniem tatwego dostepu do nich przez
strazakdbw w przypadku pozaru. Odlegtos¢ miedzy komponentami ME Warta lub
komponentami zewnetrznymi, takimi jak m.in. transformator, powinna by¢ zgodna
z whasciwymi przepisami i regulacjami,

magazyn energii musi by¢ wyposazony w automatyczne uktady detekcji i aktywnego gaszenia
pozaru poszczegélnych sekcji modutdw bateryjnych oraz innych systemodw i urzadzen istotnych
dla pracy magazynu energii. Liczba sekcji na ktére bedg podzielone moduty bateryjne nie moze
by¢ mniejsza niz 10. Gaszenie modutfu bateryjnego nie moze mie¢ wptywu na ciggtos¢ pracy
magazynu energii oraz jego trybu pracy. Substancja gasnicza powinna by¢ niepalna,
przeznaczona do ochrony tego typu urzadzen (w tym bezpieczna dla sprzetu elektrycznego i
elektronicznego), nie moze by¢ toksyczna, nie moze powodowac zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego i nie moze powodowac korozji elementdéw ogniw oraz innych elementéw magazynu
energii, a takze dodatkowych strat po pozarowych, bedacych wynikiem dziatania
zastosowanego czynnika gaszacego Wykonawca wraz z protokotem odbioru przedtozy
stosowne certyfikaty potwierdzajace, ze system spetnia wymagane normy.
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Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie zapewniajgce réwnowazny stopien ochrony
przeciwpozarowe] lub lepszy potwierdzony stosownymi certyfikatami bezpieczenstwa
pozarowego.

24) system magazynowania energii musi by¢ wyposazony w automatyczne systemy p.poz., ktére
dodatkowo w razie niebezpieczenstwa pozarowego natychmiast poinformujg o zagrozeniu
pozarowym system dyspozytorski Zamawiajgcego,

25) system zarzgdzania bateriami (BMS) zapewniajacy efektywng eksploatacje systemu
bateryjnego oraz chronigcy we wtasciwy sposdb baterie przed uszkodzeniem,

26) centralny sterownik z oprogramowaniem operatorskim (EMS), odpowiedzialny za realizacje

nadrzednego algorytmu sterowania magazynem energii (trzy podstawowe tryby pracy:

»zasilanie awaryjne”, “tadowanie”, ”czuwanie”), za realizacje funkcji zabezpieczajgcych

transformator sprzegajacy, przeksztattniki AC/DC oraz ogniwa zasobnika oraz za dwukanatowg

komunikacje z systemem operatorskim Zamawiajgcego. Zarzadzanie systemem EMS ma by¢
mozliwe zaréwno na obiekcie jak i zdalnie z dowolnej siedziby Zamawiajgcego.

system magazynowania energii powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trzech podstawowych

trybach pracy:

a. ,zasilanie awaryjne”, w ktérym system magazynowania energii, po przytgczeniu do szyn
rozdzielni 15 kV i aktywacji sygnatem z systemu dyspozytorskiego lub
z automatyki SZR zabudowanej w dedykowanym polu tgczgcym go z tymi szynami,
stanowi¢ ma zrédto napiecia przemiennego o zdefiniowanych w niniejszej specyfikacji
technicznej parametrach,

b. ,fadowanie”, w ktérym system magazynowania energii przytaczony do szyn rozdzielni 15
kV, po uprzedniej dezaktywacji trybu ,,zasilanie awaryjne” (bezpieczne i skuteczne wyjscie
z algorytmu pracy wyspowej, w tym odstawienie blokad wytgcznikdw i przetaczenia na
sieci do uktadu podstawowego) i w warunkach obecnosci napiecia sieci dystrybucyjnej,
tadowany jest z sieci elektroenergetycznej z wartoscig pradu o wielkosci do wartosci
znamionowej lub mocy znamionowej magazynu energii do stanu petnego natadowania,
przy czym warto$¢ pragdu tadowania lub mocy tadowania moze by¢ ograniczana sygnatem
z systemu operatorskiego. Proces tadowania powinien by¢ aktywowany automatycznie
sygnatem z uktadu nadzoru baterii BMS, EMS lub sygnatem z systemu dyspozytorskiego.
Podobnie dezaktywacja procesu tadowania moze by¢ wywotana sygnatem z BMS, EMS
lub systemu dyspozytorskiego,

c. ,czuwanie”, w ktorym system magazynowania energii moze by¢ sporadycznie
dotadowywany aby umozliwié pokrycie strat energii na samoroztadowanie baterii oraz
energii do zasilania obwoddw potrzeb wiasnych systemu magazynowania energii,

Magazyn energii musi mie¢ mozliwos¢ pracy w kilku trybach jednoczesnie, zgodnie z

ustawionymi priorytetami pracy, czyli zaréwno w trybie »,Czuwania”

i gotowosci do pracy wyspowej po zaniku napiecia sieciowego, jak rowniez ma automatycznie

zarzadzac oczekiwanymi wartosciami napiecia w sieci (poprzez sterowanie mocg czynng oraz

bierng).

28) po aktywacji trybu pracy ,tadowanie”, system magazynowania energii powinien przejsé¢ do
tadowania zasobnika energig z sieci dystrybucyjnej z ustawionym (wczesniej) pradem
tadowania,

29) system magazynowania energii powinien umozliwia¢ zdalng nastawe ograniczenia pradu lub
mocy tadowania w granicach 10-100 % pradu znamionowego (lub mocy znamionowej)
magazynu energii,

27

~
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30) w trybie ,fadowanie” wymaga sie, aby wspdtczynnik mocy (PF), mierzony w polu sprzegajgcym
system magazynowania energii z rozdzielnig 15 kV, miat wartos¢ nie gorsza niz 0,95 dla catego
zakresu nastaw ograniczenia pragdu tadowania,

31) wymaga sie, aby system magazynowania energii byt aktywowany do trybu pracy , zasilanie
awaryjne” w sposéb automatyczny, po uprzedniej rekonfiguracji sieci SN do pracy w stanie N-
2 (wg schematow sieci w poszczegdlnych stanach pracy przedstawionych Wykonawcy
niezwtocznie po podpisaniu Umowy),

32) rekonfiguracja sieci powinna by¢ wywotana telemechanikg zabudowang przez Wykonawce
w RS Warta oraz w projektowanym ztgczu kablowym SN Warta 8,

33) szczegdty dotyczace rekonfiguracji sieci SN zostang ustalone na etapie opracowywania
Koncepcji,

34) przy aktywacji trybu ,zasilanie awaryjne” uwzglednic¢ nalezy zwtoke na dziatanie automatyki
SPZ ustalong ze stuzbami Zamawiajacego,

35) po aktywacji trybu ,zasilanie awaryjne” SME powinien przejg¢ zasilanie wydzielonego obszaru
sieci w catosci i w catym zakresie posiadanej mocy (0-2 MVA) w czasie nie dtuzszym niz 30 s,

36) Wykonawca zobowigzany bedzie, w porozumieniu z Zamawiajgcym, do opracowania
i zaimplementowania programu pracy SZR, uwzgledniajgcego automatyczng aktywacje
i dezaktywacje poszczegélnych trybdw pracy systemu magazynowania energii,

37) magazyn energii elektrycznej musi spetnia¢ wymagania zawarte w Zataczniku nr 1 do IRIESD
PGE Dystrybucja S.A. ,Szczegétowe wymagania techniczne dla jednostek wytworczych oraz
magazynow energii elektrycznej przytgczanych i przytaczonych do sieci dystrybucyjnej”,

38) uwzgledniajgc wymagane konserwacje, magazyn energii musi by¢ dostepny z pojemnoscia
dyspozycyjna Srednio rocznie na poziomie co najmniej 97 % (co najmniej 8 497 godzin rocznie),

39) potrzeby wiasne magazynu energii zasilane z przytgcza podstawowego z wtasnych modutéw
bateryjnych,

40) Przystosowanie do wspotpracy z zewnetrznym, niezaleznym od EMS systemem sterowania
magazynami po stronie Zamawiajgcego — zgodnie z ponizszymi minimalnymi wymaganiami:

a. Dostep do wszystkich danych, standw i nastaw EMS za pomocg protokotu modbus,

b. Dostep do danych pomiarowych posrednio przez EMS (modbus gateway) lub bezposrednio
przez sterowniki podzespotéw (oddzielne serwery modbus) dane pomiarowe i stany z
BMS:

- dane pomiarowe i stany z klimatyzacji i kontroli temperatury

- dane pomiarowe i stany licznikow

- dane pomiarowe i stany systemow zabezpieczeniowych

- dane pomiarowe i stany pozostatych systeméw (np. bezpieczenstwo fizyczne,
komunikacja),

c. Petna dokumentacja systemu EMS, BMS oraz innych elementéw automatyki, w
szczegolnosci:

— lista rejestrow pomiarowych i nastaw sterujgcych

- specyfikacja protokotu komunikacyjnego

— dokumentacja trybow pracy, w szczegdlnosci schematy standw sterowania i
algorytmow sterujacych w poszczegdlnych trybach pracy,

d. Mozliwo$¢ instalacji dodatkowych urzadzen w szafie teletechnicznej ze sterownikami
magazynu (dodatkowy sterownik pomiarowy, zasilacz),

e. Zapewnienie mozliwosci podtgczenia dodatkowego sterownika pomiarowego do sieci LAN,
w ktdrej pracuje EMS i pozostate podzespoty,

f. Zapewnienie komunikacji w sieci OT magazynu energii (preferowana tgcznosc
Swiattowodowa),
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g. Zapewnienie kanatu komunikacyjnego o przeptywnosci min 10mbit/s na potrzeby
komunikacji pomiarowej do centrum danych.

41) Komunikacja miedzy elementami ME powinna odbywac¢ sie wytgcznie kanatami
zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego z uwzglednieniem zapisdw z zatgcznika 4 do PFU,

42) Wszelkie gromadzone dane dostepne bedg wytacznie dla Zamawiajgcego, a udostepniane
tylko za jego zgoda.

Pozostate wymagania:

1.1. Oferowana technologia ME musi pochodzi¢ od jednego producenta w zakresie co najmniej:
1) modutéw bateryjnych,
2) systemu zarzadzania bateriami BMS,
Wykonaweca prac powinien osobiscie zrealizowa¢ czynnosci w zakresie:
1) montazu magazynu energii,
2) uruchomienia magazynu energii,
3) Swiadczenia ustugi serwisu magazynu energii.

1.2. System magazynowania energii przytgczony do sieci Zamawiajgcego powinien by¢é wyposazony
w urzadzenia i technologie umozliwiajgcg bezpieczng wspdtprace z sieciag Zamawiajgcego
w réznych mozliwych sytuacjach ruchowych.

1.3. Za standardowe wyposazenie systemu magazynowania energii uznaje sie system monitorowania
(EMS) w czasie rzeczywistym stanu i parametrow pracy, skomunikowany ze sterownikiem
magazynu energii a ten skomunikowany z ze sterownikiem RS Warta, w tym z systemami nadzoru
obiektéow energetycznych u Zamawiajgcego (system telemechaniki obiektowej, system
dyspozytorski SCADA).

1.4. System magazynowania energii powinien umozliwia¢ nastepujace funkcjonalnosci (potwierdzone
dokumentacja techniczng):

1) funkcja biezgcego monitoringu i oceny stanu urzadzen,

2) funkcja monitoringu obcigzenia sieci w czasie rzeczywistym wraz z wizualizacjg,

3) funkcja automatycznej kontroli poziomu napiecia, czestotliwosci i poziomu mocy biernej
na magistrali,

4) funkcja automatycznej kontroli przeptywu mocy czynnej i biernej,

5) funkcja optymalizacji rozdziatu mocy obcigzenia inwerteréw (lokalna lub zdalna),

6) funkcja automatycznego (aktywacja sygnatem z automatyki SZR) oraz recznego
(aktywacja sygnatem z systemu operatorskiego) przechodzenia na system wyspowy (do
trybu ,zasilanie awaryjne”) do czasu przywrdcenia gtdwnego zasilania (powrotu do
podstawowego uktadu pracy sieci lub stanu n-1) lub recznej dezaktywacji trybu ,zasilanie
awaryjne”,

7) funkcja zdolnosci konfigurowania i wykrywania algorytmoéw pracy oraz automatycznej
zmiany pracy w zaleznosci od przyjetego algorytmu,

1.5. Kluczowymi funkcjami systemu BMS powinny by¢ m.in.:

1) réwnowaznienie (balansowanie) napiec ogniw,

2) kontrola z rozdzielczoscig +/- 1 mV napiecia kazdego ogniwa,

3) kontrola z rozdzielczoscig +/- 1 mA pradéw pomiedzy ogniwami,

4) uktad blokowania baterii zapewniajgcy ochrone przy procesach tadowania
i roztadowania odcinajacy baterie w sytuacjach niebezpiecznych (zabezpieczenie przed
nadmiernym pradem jak i napieciem tadowania oraz zabezpieczenie przed nadmiernym
pradem jak i zbyt niskim napieciem roztadowania),

NARODOWY FUNDUSZ
1[ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

MWspdfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)”

48/70



/q

PGE Dystrybucja

1.6.

1.7.

1.8.

1)

2)

~PGE
Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

5) efektywne wykorzystywanie dostepnej pojemnosci baterii (wyznaczanie stanu
natadowania SoC),

6) kontrola temperatur w ogniwach (z rozdzielczoscig do 1 °C) z funkcjg blokowania przy
przekroczeniu dopuszczalnych wartosci temperatur,

7) zabezpieczenie przed zwarciem,

8) kontrola stanu zycia baterii (SoH), w tym ilosci wykonanych cykli,

9) zabezpieczenia przed uszkodzeniami,

10) przekazywanie informacji o parametrach poszczegdlnych ogniw, a takze alarmoéow o
zaistniatych nieprawidtowosciach do systemu EMS celem wizualizacji i archiwizacji
danych,

11) system BMS musi by¢ aktywny i monitorowac parametry baterii w sposéb ciggty w kazdym
z trybdw pracy magazynu energii — zasilanie awaryjne, tadowanie i czuwanie, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa, optymalnej wydajnosci i ochrony przed uszkodzeniami.

System nadzoru magazynu energii (EMS) nalezy potgczy¢ z systemami nadzoru obiektéw

energetycznych u Zamawiajgcego. Preferowanym rozwigzaniem jest potgczenie z koncentratorem

telemechaniki zainstalowanym w rozdzielni Warta w protokole DNP3 |ub IEC103. Jesli konieczne

bedzie wykorzystanie innego protokotu to na etapie projektu nalezy uzgodni¢ rozwigzanie z

Zamawiajgcym. Ewentualne koszty zwigzane ze sprzetowg lub programowa (licencje) rozbudowg

koncentratora w celu uruchomienia nowych protokotéw komunikacyjnych lezg po stronie

Wykonawcy.

Dopuszcza sie réwniez bezposrednie pofgczenie systemu nadzoru magazynu energii z systemem

dyspozytorskim telemechaniki PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dzZ (z pominieciem obiektowego

koncentratora telemechaniki). W takim przypadku sposdb potgczenia oraz organizacje wymiany

danych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektu.

W celu potaczenia systemu monitoringu i opomiarowania z siecig teletransmisyjng

Zamawiajgcego (poprzez istniejgcy na GPZ Bfaszki system teleinformatyczny), nalezy przewidzie¢

dodatkowy przetgcznik sieci Ethernet w wykonaniu przemystowym, zgodny z wymaganiami

opisanymi w pkt. 2.8.8 (nalezy przewidzie¢ w nim réwniez wolne porty dla sterownikdéw czytnikow

kart systemu kontroli dostepu). Potgczenia do przetgcznika powinny by¢ wykonane optycznie lub

za pomocg skretki S/FTP kategorii 6a. Pomiedzy przetgcznikiem a kamerami nalezy zastosowaé

panel zasilajgcy PoE z zabezpieczeniami przepieciowymi.

Zakres danych wymienianych pomiedzy systemem nadzoru magazynu energii (EMS) a systemem

telemechaniki i/lub SCADA nalezy uzgodni¢ na etapie projektu. Przewiduje sie komunikacje

dwukierunkowg, umozliwiajgcg sterowanie, sygnalizacje i nastawy, odwzorowanie nastaw

i pomiardw, oraz ze w zakresie tym znajg sie co najmnie;j:

telepomiary: napie¢ fazowych i miedzyfazowych, pradéw fazowych oraz mocy czynnej

i biernej (z uwzglednieniem kierunku przeptywu),

telesterowanie: wytgcznikami, automatykg EAZ (zablokowanie/odblokowanie zdalne,

odstawienie/nastawienie lokalne), kasowanie sygnalizacji zabezpieczen, w tym m.in. z systemu

SCADA do systemu magazynowania energii elektrycznej m.in.:

a. zdalnego zataczania i wytaczania magazynu energii (sterowanie tacznikami pola sprzegajgcego
magazyn energii z rozdzielnig 15 kV w RS Warta),

b. zapewnienia mozliwosci zdalnego blokowania zabezpieczenia pracy wyspowej,

zdalnego zataczania i wytgczania tgcznikdw pola sprzegajacego,

d. zdalny wybér trybu pracy (aktywacja trybu ,zasilanie awaryjne”, dezaktywacja, aktywacja
trybu ,tadowanie”),

e. zdalng nastawe ograniczenia mocy w trybie ,tadowanie”,

o
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f. mozliwosci zdalnego sterowania tgcznikami i parametrami pracy systemu magazynowania
(zadane nastawy m.in. mocy czynnej, biernej, napiecia, cos ¢, SoC),

g. nastawy napiecia wyjsciowego magazynu energii w trybie ,zasilanie awaryjne” (ptynna lub
skokowa 12 stopniowa regulacja napiecia £10 % w zasilanym obszarze dystrybucyjnym),

3) telesygnalizacja: stanu potozenia wszystkich tgcznikéw, telesygnalizacje zdarzen oraz
telesygnalizacje ostrzegawczg, w tym m.in. z systemu magazynowania energii elektrycznej do
systemu SCADA m.in.:

a. sygnalizacja dostepnosci systemu magazynowania energii elektrycznej na podstawie
aktywnej diagnostyki,
b. sygnalizacja aktualnego stanu pracy (aktywny/nieaktywny, ,zasilanie awaryjne”/

L,tadowanie”/ ,,czuwanie”, awaria) i strategii sterowania magazynem energii,

sygnalizacja o awaryjnym stanie pracy systemu magazynowania energii elektrycznej,

sygnalizacja awaryjnej pracy urzadzen mogacych mie¢ wptyw na zaktécenie pracy sieci,

sygnalizacja awaryjnego wyfgczenia systemu magazynowania energii elektrycznej,
odwzorowanie stanu obwoddéw magazynu energii elektrycznej,

maksymalna moc tadowania/roztadowania,

catkowita dostepna moc czynna i bierna,

skuteczna wartos¢ napiecia miedzyfazowego magazynu energii,

skuteczna wartos¢ pradu fazowego magazynu energii,

pomiary dostepne na podstawie pomiaréw z miernika po stronie bateryjnej magazynu energii

(min/max biezaca temp., min/max napiecie, biezacy i sredni stan natadowania SoC, energia

zasobnika w MWh),

I.  informacja o dostepnym (przewidywanym) czasie pracy baterii w trybie ,zasilanie awaryjne”
przy aktualnym poziomie obcigzenia,

m. sygnalizacje otwarcia drzwi konteneréw oraz naruszenia stref z ograniczonym dostepem,

n. sygnalizacje zagrozenia pozarowego, pozaru oraz zadziatania automatycznego systemu
p.poz.,

0. sygnalizacja dziatania komunikacji z systemu SCADA do systemu magazynowania energii
elektrycznej.

1.9. Zarzadzanie magazynem energii (EMS: aplikacja do monitoringu, serwisu i zarzadzania
magazynem) musi by¢ zlokalizowane u Zamawiajgcego i wpiete do jego sieci komputerowej OT
(Operation Technology).

1.10. Na etapie opracowania projektu wykonawczego nalezy przewidzie¢ i uzgodni¢ zZamawiajgcym
analize zabezpieczen m.in. w zakresie kompletnosci zabezpieczen, poprawnosci nastaw
i koordynacji z zabezpieczeniami sieci Zamawiajgcego.

1.11. Wyposazenie systemu magazynowania energii, musi by¢ tak dobrane, aby zapewnié
utrzymanie, warunkdow napieciowych w miejscu jego przytgczenia i stabilnosé wspétpracy z siecig
Zamawiajgcego.

1.12. Jako ochrone od porazen przyjgé w sieci 15 kV uziemienie ochronne.

1.13. Dla linii kablowych 15 kV nalezy wykona¢ pomiar wytadowan niezupetnych.

1.14. System magazynowania energii nalezy wyposazy¢ w system pomiaru i rejestracji parametrow
jakosci energii (pomiar wartosci skutecznej napiecia i prady, wskaznikdw wahan napiecia
i harmonicznych napiecia i pradu), z wykorzystaniem analizatora jakosci energii elektrycznej klasy
A zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61000-4-30.

1.15. Algorytm uruchomienia systemu magazynowania energii musi zawiera¢ kontrole warunkow
napieciowych i czestotliwosci w miejscu przytaczenia do sieci.

1.16. System magazynowania energii ma pracowac w trybie automatycznym i bezobstugowym, nie
wymagajgcym ciggtego nadzoru.

AT T om0 a0

NARODOWY FUNDUSZ
] [ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

MWspdfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)”

50/70



/oCE

PGE Dystrybucla Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

1.17. Szczegétowy zakres i wymagania techniczne dla realizacji przedmiotu zamédwienia nalezy
uzgodnié z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektéw wykonawczych.

1.18. Nalezy zastosowaé stalowe kontenery w standardzie ISO, zabezpieczone antykorozyjnie,
odporne na zewnetrzne warunki atmosferyczne, charakterystyczne w miejscu instalacji,
zabudowane w sposdb umozliwiajacy tatwy i swobodny dostep serwisowy do elementow
wyposazenia. Dopuszcza sie wykorzystanie innych konteneréw metalowych niz 1SO oraz
obudowy betonowe, o ile spetniajg warunki rownowaznosci okreslone w pkt 1.22.

1.19. Wszystkie kontenery muszg by¢ wyposazone w drzwi z zamkiem oraz nalezy zastosowacd system

Kontroli Dostepu zgodny ze standardem stosowanym u Zamawiajgcego.

1.20. Kazdy z konteneréw wyposazy¢ w oswietlenie i co najmniej dwa nascienne gniazda zasilania,
zasilane z tego samego zrdodta, co potrzeby wtasne systemu magazynowania energii. Wymaganie
nie dotyczy konteneréw obstugiwanych z zewnatrz.

1.21. Wykonawca na etapie realizacji projektu uzgodni z Zamawiajgcym kolor kontenerdw,
umieszczenie napiséw reklamowych (nie dotyczy nazw wtasnych), logo PGE Dystrybucja S.A. wg
Ksiegi Identyfikacji Wizualnej, wyposazone w elementy na umieszczenie tablicy informacyjnej.

1.22. Zamawiajacy w odniesieniu do pkt 1.18, 1.19, 1.20 i 1.21 dopuszcza zastosowanie rozwigzania
rownowaznego przestrzennie do kontenerowego, bardziej skalowalnego, nowoczesnego i
efektywnego rozplanowania przestrzennego, w postaci modutowego magazynu energii w
architekturze szaf/obuddéw zewnetrznych modutowych IP 67 z petnym wyposazeniem
w odniesieniu do wymagan Zamawiajgcego, zabezpieczony antykorozyjnie, odporne na
zewnetrzne warunki atmosferyczne, charakterystyczne w miejscu instalacji, zabudowane
w sposdb umozliwiajgcy tatwy i swobodny dostep serwisowy do elementéw wyposazenia, przy
spetnieniu pozostatych warunkéw SWZ, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpieczenstwa.

2.9.3 Stacja posredniczgca dla ME Warta

Transformator SN/nN na potrzeby powigzania systemu magazynowania energii z siecig 15 kV moze by¢
suchy lub olejowy. Stacja posredniczagca moze by¢ w budynku rozdzielni lub osobno. Jesli osobno to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami WBSE.

2.9.4 Komunikacja IT/OT/Internet
Wykonanie komunikacji ME Warta poprzez sie¢ Internet z dostawca/producentem/Wykonawcg ME,
zgodnej ze standardami obowigzujgcymi u Zamawiajgcego (m.in. zgodnie z ,,Regulaminem zdalnego
dostepu VPN do infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.” oraz Wytycznymi dla komunikacji i urzadzen
magazynu energii w PGE Dystrybucja S.A. opisanymi ponizej).

Wytyczne dla komunikacji i urzgdzen magazynu energii w PGE Dystrybucija S.A.

1. Zdalny dostep VPN dla serwisu urzadzen infrastruktury magazynu energii
a. Zdalny dostep VPN jest realizowany na zasadach $wiadczenia dostepu VPN w PGE
Dystrybucja S.A. dla podmiotéw zewnetrznych ,Regulamin zdalnego dostepu VPN do
infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.” PROC 30112.

b. Wszystkie potgczenia zdalne do urzadzen w celu Swiadczenia ustug serwisowych sg
realizowane do serwerdow terminali posredniczacych realizowane w oparciu
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o autoryzacje Active Directory PGED.OT do serwerdw terminali posredniczacych
w komunikacji do urzgdzen pracujgcych w magazynie energii.

2. Komunikacja sterownika magazynu energii do serweréw monitorujacych jego prace.

a.

Serwery monitorujgce prace magazynu energii majg by¢ projektowane i instalowane
w dedykowanych, wydzielonych strefach DMZ sieci OT PGED, dla ktérych komunikacja
do urzadzen magazynu energii bedzie realizowana w sposéb bezpieczny przy
zapewnieniu ochrony tej strefy na poziomie urzadzen firewall i przy wykorzystaniu
bezpiecznych protokotéw komunikacyjnych.
W przypadku koniecznosci zapewnienia komunikacji serweréw monitorujgcych prace
magazynu energii do serwerdw pracujgcych w chmurach producenta magazynu
energii wymagane jest zestawienie bezpiecznego, szyfrowanego kanatu
komunikacyjnego poprzez centralny punkt styku z Internetem obstugiwany przez
Centrum Ustug Wspdlnych (CUW) PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.
i. Przydzielona adresacja dla potgczen terminujacych te potgczenia przez CUW

PGESA musi jednoznacznie identyfikowa¢ pofaczenia z tych serweréw

i zapewniaé¢ bezpieczng komunikacje na poziomie wskazanego Oddziatu/

Oddziatéw PGE Dystrybucja, do ktérego bedzie uruchomiona komunikacja.

ii. Podtgczenie do centralnego punktu styku powinno zosta¢ zestawione

w uzgodnieniu z CUW i podlega¢ standardowym wytycznym Zasad

Bezpieczenstwa Teleinformatycznego (Rozdziat XIV) oraz Procedurze Ogdlnej

Bezpieczenstwa Teleinformatycznego (PROG 00039).
Serwery pracujgce w siedzibie lub chmurze producenta magazynu energii, uzywane
przez personel producenta do monitorowania pracy ME, z uwagi na aspekty
bezpieczenstwa, mogg otrzymywac dane telemetryczne jedynie z uzyciem komunikacji
jednokierunkowej PGED -> Wykonawca. Rozwigzania zastosowane celem przesytania
danych z monitoringu (telemetrycznych) muszg uniemozliwia¢ realizowanie funkcji
sterowniczych urzadzeniami magazynu energii spoza sieci PGED.

3. Komunikacja sterownika magazynu energii do systeméw SCADA PGED.

a.

Komunikacja sterownika magazynu energii do systemdéw SCADA PGED jest
realizowana na zasadach okreslonych przepisami i wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.
Wszystkie dostarczane urzgdzenia aktywne dofgczane do sieci OT PGE Dystrybucja
muszg by¢ zaakceptowane na etapie projektu.

Sposdb wtgczenia urzadzen sieciowych i interfejsow realizujgcych komunikacje do sieci
OT PGE Dystrybucja S.A. podlega uzgodnieniom i akceptacji stuzb teleinformatycznych
Zamawiajgcego.

4. Wymagania dla urzadzen sieciowych instalowanych na potrzeby pracy i komunikacji
magazynéw energii.

a.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ przemystowy przetgcznik sieciowy wraz
z niezbednymi wktadkami dla potaczen, zgodnie z wymaganiami i standardami dla
urzadzen sieciowych Zamawiajacego, uzgadniajac jego typ i model.
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Wszystkie urzadzenia wymagajgce adresacji IP, ktérych interfejs przytgczeniowy jest
zrealizowany w standardzie Ethernet muszg by¢ terminowane pojedynczo na porcie
dedykowanego switcha technologicznego.
Przetagcznik musi posiada¢ podwdjne w petni redundantne zasilacze. Wymiana
uszkodzonego zasilacza nie moze powodowac koniecznosci wytaczenia urzadzenia.
Kazdy dostarczony przetgcznik musi zapewniac zdalne zarzgdzanie i monitorowanie.
Przetgcznik musi obstugiwaé mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa
sieci:

i. dostep do urzadzenia przez konsole, SSHv2 i SNMPv3 lub HTTPS/SSL,

ii. mozliwos¢ aplikowania list kontroli dostepu (ACL) per port

iii. funkcjonalnos$¢ typu STP Root Guard lub STP BPDU Guard lub réwnowazna,

iv. mozliwos¢ autoryzacji za pomocg serweréw RADIUS lub TACACS+.
Jezeli ilo$¢ urzadzen wymagajgcych bezposredniego podtgczenia do takiego
przetgcznika bedzie wieksza niz ilos¢ portow na przetaczniku, to Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ dodatkowy przemystowy przetgcznik sieciowy tego samego
producenta. Przetgcznik powinien posiada¢ odpowiednig ilos¢ aktywnych portéw
i wktadek spetniajacych standardy transmisyjne wymagane dla obstugiwanych
urzadzen.
Wykonawca musi uzgodni¢ na etapie projektu sposéb przytaczenia urzadzen
aktywnych do sieci Zamawiajgcego.
W przypadku koniecznosci przytaczania do istniejgcych urzadzen, ktdére beda
wymagaty dodatkowych wktadek Wykonawca zobowigzany jest do ich dostarczenia.
Terminowanie wszystkich urzadzen, dla ktdrych wymagane jest potaczenie
w standardzie Ethernet oraz komunikacja poprzez sie¢ IP musi by¢ zrealizowane
bezposrednio do tego przetgcznika.
W przypadku projektowania dodatkowych przetgcznikéw, w ramach komunikacji do
przetgcznika wskazanego w wymaganiach i systemow Zamawiajgcego Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ przetgcznik przemystowy tego samego producenta, uzgadniajac
model i topologie potgczen.
Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé Swiattowodowe i miedziane kable krosowe dla
instalacji potgczen i przetgcznikdw.
Na etapie projektowania nalezy przedstawi¢ do akceptacji dokument projektowy,
uwzgledniajgcy przytaczenie wszystkich urzadzen sieciowych i uzgodni¢ go
z Zamawiajgcym.
Szczegbtowe informacje w zakresie wdrozenia zostang przekazane na etapie realizacji.
Wszystkie urzadzenia aktywne muszg pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucyjnego,
by¢ nowe, pochodzi¢ z biezgcej produkcji i nie beda urzadzeniami, ktére byty uzyte
w innych projektach i poddane procesowi odnowienia.
Wszystkie dostarczone karty i moduty muszg mie¢ mozliwosé objecia wsparciem
serwisowym w kolejnych latach.
Dostepnosé czesci zamiennych i wsparcia technicznego dla dostarczonych urzadzen to
minimum pie¢ lat po ogtoszeniu zakoriczenia produkgji.
Urzadzenia muszg zostac zarejestrowane przez producenta, jako uzywane przez PGE
Dystrybucja S.A.
Oprogramowanie bedgace integralng czescig dostarczonych urzadzen oraz licencje do
oprogramowania zarzgdzajgcego muszg by¢ licencjonowane na PGE Dystrybucja S.A.
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5. Oprogramowanie i infrastruktura serwerowa

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia infrastruktury dla terminowania dostepu serwisowego (z uzyciem
kanatu VPN (2.9.4 pkt 1)) Zamawiajgcy wymaga dostawy oprogramowania i infrastruktury serwerowej
celem:

. rozbudowy istniejgcego Srodowiska serwerowego platformy dostepowej VPN na potrzeby
zapewnienia wydajnej i bezpiecznej komunikaciji,

. dostosowania Srodowiska do wzrastajgcego zapotrzebowania w zakresie zestawianych sesji
terminalowych,

. zapewnienia bezpieczenstwa przez replikacje danych oraz zwielokrotnienie poziomu
redundancji infrastruktury.

Zamawiajgcy przewiduje rozbudowe infrastruktury w nastepujacej lokalizacji:
(RCPD) — Oddziat £odz, adres: ul. Rokicirniska 146, 92-412 t6dz

Z uwagi na przyjete w GK PGE standardy infrastrukturalne, posiadang juz infrastrukture bazowa
centréw przetwarzania danych oraz procesy konsolidacji infrastruktury i zawarte umowy ramowe,
Zamawiajgcy preferuje niektore rozwigzania zaréwno w obszarze infrastruktury sprzetowej jak
i oprogramowania. Zwigzane jest to w szczegdlnosci z ochrong poczynionych inwestycji w zakresie:
zakupionej infrastruktury, wyszkolonej kadry inzynierskiej, systeméw centralnych oraz podpisanych
umow ramowych. Jednocze$nie Zamawiajgcy rozbudowujgc swojg infrastrukture serwerdw i pamieci
masowych stara sie unika¢ rozwigzan wyspowych stawiajgc na skalowalnos¢, elastycznosé
i bezpieczenstwo. Zamawiajgcy jest operatorem ustugi krytycznej, dlatego jednym z pryncypidow
bezpieczenstwa Zamawiajgcego, ktérymi sie kieruje przy wyborze i wdrazaniu rozwigzan jest
mozliwos¢ natychmiastowej relokacji elementéw posiadanej infrastruktury np. modutéw
obliczeniowych (serwerdw kasetowych pomiedzy obudowami kasetowymi znajdujgcymi sie w réznych
osrodkach przetwarzania danych) aby zapewnic nieprzerwane $wiadczenie ustug i ciggto$¢ dziatania
systemow krytycznych obstugujgcych infrastrukture krytyczna.

5.1 Infrastruktura serwerowa

Zamawiajgcy wymaga dostawy jednego dwuprocesorowego modutu obliczeniowego typu HPE Synergy
480 Genl2.

Dostarczony modut obliczeniowy (serwer kasetowy) musi by¢ kompatybilny (musi mie¢ mozliwosé
instalacji i poprawnej pracy) z posiadanymi obecnie przez Zamawiajgcego obudowami HPE Synergy
12000 Frame wyposazonymi w sieciowe moduty LAN Virtual Connect SE 100Gb F32 oraz przetaczniki
sieci SAN Brocade 32Gb 4SFP+ Fibre Channel SAN Switch. Zamawiajgcy przewiduje potrzebe i wymaga
zapewnienia mozliwosci relokacji serweréw kasetowych pomiedzy posiadanymi obudowami HPE
Synergy 12000 w ramach awarii, rozwoju lub przebudowy o$rodkdw przetwarzania danych.

Nazwa wymagania Wymagania minimalne

Wymagania techniczne Dostarczony modut obliczeniowy musi posiada¢ min.:
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Nazwa wymagania

Wymagania minimalne

e  Minimum dwa kompatybilne z ptytg gtdwng procesory do
zastosowan serwerowych, kazdy posiadajgcy minimum 24 rdzenie
fizyczne pracujgcych z predkoscia bazowg minimum 3,0 GHz z
mozliwoscig jej okresowego podniesienia do minimum 4,2 GHz.
Kazdy procesor musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi 48 watkdw oraz
pamie¢ cache minimum 144 MB. Wspoétczynnik TDP (Thermal
Design Power) procesora nie moze przekroczy¢ 260W.

Kazdy z procesorow musi mie¢ mozliwosé obstugi minimum 4TB pamieci
ECC RAM DDRS5 6400 MT/s oraz obstugiwaé pamieci RAM na co najmniej 8
kanatach. Procesor musi wspiera¢ pamiec typu ECC

Zastosowane procesory, z uwagi na konieczno$¢ pracy dostarczanego
modutu / serwera w istniejgcym u Zamawiajgcego klastrze wirtualizacji,
muszg wspiera¢ funkcje wirtualizacji zasobdw oraz oprogramowanie
wirtualizacyjne Vmware ESX vSphere i Vmware vCenter w wersji minimum
9 posiadane przez Zamawiajgcego oraz byé w petni kompatybilne w
zakresie funkcjonalnosci klastrowych hypervisora, w tym funkcji migracji
maszyn wirtualnych w trybie online - Vmware vMotion - Enhanced vMotion
Compatibility (EVC) z posiadanymi przez Zamawiajgcego serwerami /|
modutami obliczeniowymi wyposazonymi w procesory Intel Xeon 6527P

¢ Minimum 2 dyski NVME Read Intensive o wielkosSci co najmniej 960
GB.

e Kontroler dyskowy wyposazony kompatybilny z dyskami NVMe
Obstugujgcy minimum 2 dyski.

e Pamie¢ RAM w ilosci minimum 384 GB w modutach po 96 GB DDR5.

¢ Mozliwosé przebudowy struktur pamieci RAM do obstugi minimum
8 TB.

e  Minimum jeden modut dwuportowego adaptera sieci LAN,
umozliwiajgcego  obstuge  sieci Ethernet 25/50 Gb
z mozliwoscig wirtualnego podziatu kazdego portu fizycznego na
minimum 4 adaptery sieciowe

¢ Minimum jeden modut dwuportowego adaptera HBA sieci SAN,
umozliwiajgcego obstuge sieci Storage z predkoscia 32 Gb.

¢ Dla zapewnienia dedykowanego, bezpiecznego facza sieciowego
w komplecie z dostarczconym modutem obliczeniowym
Wykonawca dostarczy 4 wktadki QSFP+ 40GB Bi-Directional XCVR.

NARODOWY FUNDUSZ
1[ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

MWspdfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)”

55/70



/oCE

PGE Dystrybucja

Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

Nazwa wymagania

Wymagania minimalne

e Modut kasetowy musi posiada¢ mozliwosé¢ petnego zarzadzania
zdalnego, jesli wymagane s3 do tego dodatkowe licencje
Wykonawca musi je dostarczyc.

Dostarczony modut obliczeniowy (serwer kasetowy) moze zajmowad
maksymalnie jeden slot obudowy kasetowej (1 z 12).

Serwer kasetowy musi posiada¢ mozliwos¢é montazu tgcznie, minimum 3
modutow rozszerzen w portach typu PCle.

Pozostate

Wszystkie elementy serwera kasetowego z wyposazeniem, muszg byc
nowe (wyprodukowane nie wczesniej niz 12 m-cy przed dostawa)
i umozliwia¢ wykorzystanie wszystkich opisanych powyzej funkcjonalnosci,
wszystkie elementy muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy|
Producenta serwera kasetowego wtasciwego dla miejsca dostawy, a takze
posiada¢ minimum 5 letni okres wsparcia typu Tech Care Critical oraz opcje
pozostawienia uszkodzonego dysku (DMR). Nie dopuszcza sie elementéw
odnowionych typu ,refurbiszed” czy ,renew”.

Wszystkie elementy infrastruktury informatycznej dostarczone w ramach
punktu 5.1 muszg pochodzi¢ od tego samego producenta, i muszg by¢
dostarczone wraz z kompletem dokumentacji czyli min.: instrukcjg obstugi,
zasadami montazu, kartami gwarancyjnymi, jak réwniez zaleceniami
dotyczacymi prawidtowego transportu, sktadowania, przechowywania,
eksploatacji, itp.

Cykl zycia dostarczonych produktéw w sciezce standardowego wsparcia
Producenta nie moze by¢ krétszy niz 5 lat od daty podpisania protokotu
odbioru kocowego.

Instalacja modutu obliczeniowego jest po stronie Zamawiajgcego.

5.1.1. Sprzet teleinformatyczny musi byé w petni sprawny, bez uszkodzen oraz wad fizycznych,

umieszczony w opakowaniach nieuszkodzonych i adekwatnie zabezpieczajgcych go  przed

oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych/zewnetrznych.

5.1.2. Sprzet teleinformatyczny nie moze posiada¢ wad prawnych — w tym w szczegdlnosci spetniac

wszystkie obowigzujgce w Polsce (krajowe, wspdlnotowe, miedzynarodowe) wymogi, normy, atesty,

aprobaty i inne wymagania wynikajgce z powszechnie obowigzujgcych przepiséw prawa, niezbedne

dla legalnego wprowadzenia sprzetu do obrotu, nabycia go na witasno$¢ od Wykonawcy przez

Zamawiajgcego bez obcigzen oraz dalszego bezpiecznego i efektywnego eksploatowania, uzywania lub

rozporzadzenia nim przez Zamawiajgcego.
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5.1.3. Sprzet teleinformatyczny musi byé dostarczony w sposdb zabezpieczajgcy sprzet przed
uszkodzeniami w trakcie transportu i roztadunku.

5.1.4 Dostarczone licencje nie mogg posiada¢ wad prawnych.

5.1.5 Zamawiajacy oceniajgc zgodnosc oferowanego sprzetu teleinformatycznego z wymogami PFU,
w razie watpliwosci, zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii oséb lub instytucji specjalizujgcych
sie w tego rodzaju ustugach.

5.1.6 Licencje na oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce muszg by¢ zarejestrowane na PGE
Dystrybucja S.A. jako uzytkownika i administratora.

5.1.7 Zamawiajagcy ma mie¢ mozliwos¢ realizacji obstugi wszelkich zgtoszen serwisowych
dotyczacych urzadzen i oprogramowania bezposrednio u Producenta. Zamawiajgcy musi miec
mozliwos¢ zgtaszania awarii/serwisu zarowno droga mailowg, na adres producenta urzadzen, oraz
przez Internetowy portal zgtoszeniowy producenta urzadzen.

5.2 Oprogramowanie IT

Zamawiajgcy wymaga dostawy nastepujacych licencji dla wykorzystywanych u niego standardowych
elementow programowych:

Liczba
|.p. | Nazwa produktu Krotki opis produktu sztuk
1. | Uwierzytelnianie licencja CERB Licencja CERB 10

Dodatkowy pakiet 5 jednoczesnych sesji FUDO Licencja FUDO dodatkowe sesje.
Dostarczone licencje winny by¢
) zgodne z obecnie posiadanym 2
’ przez Zamawiajgcego modelem
licencjonowania - model licencji
per sesje jednoczesne
Veeam Data Platform Foundation Enterprise Plus 1-year 24x7 Oprogramowanie kopii zapasowej 2
3. | Support Perpetual E-LTU (per socket)
Veeam Data Platform Foundation Enterprise Plus Perpetual Wsparcie dla oprogramowania 4
4. | Additional 2-year 24x7 Support kopii zapasowych
Oprogramowanie wirtualizacyjne 48
5. | Vmware vSphere Foundation - 5Y Prepaid Commit - Per Core vmware
System operacyjny Windows 3
6. | Microsoft Windows Server 2022 Standard (16 Core) Server
7. | Microsoft Windows Server 2022 RDS 10 User CAL Licencje terminalowe (per user) 1

Oprogramowanie Veeam Data Platform Foundation Enterprise Plus dotyczy zakupu nowej licencji.

W celu zakupu dodatkowych licencji nalezy wykonaé nastepujace kroki:

1. Wykonawca zwraca sie do firmy InfoProtector Sp. z 0.0 o wycene dla dodatkowych 10 sztuk licencji
CERB zaznaczajac ze bedg to licencje dla PGED S.A.

2. Po zakupie dodatkowych licencji InfoProtector wygeneruje dla nas plik z licencjami (nasz licencje +
10 dodatkowych, zakupionych przez wykonawce).

3. Po zakonczeniu procedury zakupowej otrzymujemy plik z sumaryczng iloscig licencji ktéry nalezy
zainstalowac na CERB.
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W odniesieniu do licencji FUDO nie ma koniecznosci podejmowania dodatkowych krokow.

Instalacja oprogramowania i klucza licencji jest po stronie Zamawiajacego.

5.2.1 Licencje na oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce muszg by¢ zarejestrowane na PGE
Dystrybucja S.A. jako uzytkownika.

2.10 Szczegdtowy zakres — trakt Swiattowodowy

Kabel swiattowodowy

a) pomiedzy GPZ Btaszki a RS Warta (ok. 16 km), wzdtuz linii SN ,,Btaszki - Mitkowice”
zaprojektowac i wybudowac zgodnie z WBSE kabel swiattowodowy minimum 48J, ITU-T
G652D, w technologii ADSS-XXOTKtsdD dla odcinkdéw linii napowietrznej SN a dla
odcinkdw kablowych linii SN - kabel sSwiattowodowy OTK przeciwgryzoniowy
w podwdjnej izolacji, kabel prowadzi¢ w rurze RHDPE 40/3,7. Kabel $wiattowodowy
zakonczy¢ w stacji 110/15kV Btaszki i RS Warta, w szafie tgcznosci ODF.
Ponizej proponowana trasa.

RSz S

Legenda
[ J2s
I 372
[ ]crzBrs
+ siup 155
—— odc_nap_Bk_Mifkowice
==~ odc_kabBki_ Milkowice
prjekiowary odcinek Kaziony SN

b) pomiedzy RS Warta a nowym zfgczem kablowym SN 15 kV w poblizu stacji
transformatorowej 15/0,4 kV Warta 8 nr 3-1346 (ok. 2 km) zaprojektowac i wybudowadé
zgodnie z WBSE kabel swiattowodowy minimum 24J) w technologii ADSS-XXOTKtsdD

NARODOWY FUNDUSZ
j[ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

MWspdfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)”

58/70



PcE

PGE Dystrybucla Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

ADSS dla odcinkéw linii napowietrznej (poprowadzenie po konstrukcjach wsporczych
linii nN) a dla odcinkow kablowych linii - kabel Swiattowodowy OTK przeciwgryzoniowy
w podwadjnej izolacji, kabel prowadzi¢ w rurze RHDPE 40/3,7). Kabel $wiattowodowy
zakonczy¢, na obu koricach w budynku RS Warta i ztgczu kablowym SN 15 kV,
przetacznicy zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Ponizej proponowana trasa.

T % D

r

et

[
I
[
[
\
!
| ]
|
l
|
L

= trasa $wiattowodu linia napowietrzna ok. 1600 m
e trasa $wiattowodu linia kablowa ok. 200 m

) w przypadku oddzielnej lokalizacji sterownika telemechaniki stacji i sterownika
magazynu energii, zaprojektowac i wybudowac¢ zgodnie z WBSE kabel swiattowodowy
w technologii OTK przeciwgryzoniowy w podwajnej izolacji, kabel prowadzi¢ w rurze
RHDPE 40/3,7 z minimum 12J, w innym przypadku kabel 12G. Kabel swiattowodowy
zakonczy¢, w budynku stacji, zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Stosowac przetgcznice Swiattowodowe w wykonaniu szczelnym, przeciwgryzoniowym z pigtailami
w standardzie SC/APC dla kabli jednomodowych i SC/PC dla kabli wielomodowych. Pod
przetgcznicami umiesci¢ szuflady zapasu.

W skrzynkach zapasu pozostawi¢ po ok. 30 m kabla swiattowodowego. Do zestawiania faczy
optycznych stosowac patchcordy zbrojone.
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Zamawiajgcy informuje, ze dla zaproponowanej trasy traktu Swiattowodowego dysponuje
pomocniczym szczegétowym wykazem rodzaju przeset/odcinkdw linii energetycznej, w tym niektérych
skrzyzowan, rodzajéw stupoéw, konstrukcji, przewodéw (na moment sporzgdzania dokumentacji nie
stwierdzono potrzeby wymiany stupdw). W ocenie Zamawiajgcego powyzszy wykaz moze okazac sie
pomocny w przygotowaniu oferty, nie jest jednak dla Wykonawcy wigzacy.

Zamawiajgcy nie dysponuje wykazem nieruchomosci gruntowych dla przebiegu linii swiattowodowej —
przedstawiona trasa stanowi jedynie opcje realizacji przebiegu traktu, jakg przyjat Zamawiajacy jako
optymalng (wykorzystanie istniejgcych konstrukcji sieci napowietrznej SN). Wykonawca moze
zaproponowac inny przebieg trasy linii Swiattowodowej na etapie koncepcji oraz dokumentacji
projektowej W przypadku terenu na ktdrym zlokalizowane sg linie napowietrzne SN (15 kV) oraz nN
(0,4 kV), Zamawiajacy posiada prawo wtasnosci do urzadzen elektroenergetycznych.

Pozostate wymagania:

e kable s$wiattowodowe prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej z wykorzystaniem rur
ochronnych polietylenowych wysokiej gestosci;

e kanalizacje pierwotng nalezy stosowac wytgcznie w przepustach pod drogami, chodnikami,
pod korytem rzek, gdy stosowany jest przewiert sterowany oraz w trudnych warunkach
terenowych;

¢ do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac atestowane rury typu DVK 110 lub DVR 110;

e kanalizacje wtérng nalezy wykonaé atestowanymi rurami RHDPE o $rednicy zewnetrznej 40
mm i grubosci $cianki 3,7 mm wewnetrznie wzdtuznie rowkowanymi z warstwg poslizgowg
utatwiajgca zacigganie;

e rurociagi powinny by¢ uktadane w taki sposdb, aby byto jak najmniej zafalowan;

e ztacza rur kanalizacji wtérnej powinny byé montowane w studniach kablowych lub zasobnikach
kablowych, a nastepnie naniesione na planach inwentaryzacji powykonawczej;

e catatrasa rurociggu powinna byé oznaczona jednym kolorem, przy rurociggach wielorurowych
kazdy z nich powinien mie¢ inny kolor;

e rury RHDPE uktada¢ rownolegle, tgcznie z projektowanymi kablami energetycznymi, we
wspolnych wykopach i przepustach;

e rurociagi powinny by¢ oznakowane tabliczkami, wzdtuz rurociggu co 10 m, w studniach
i zasobnikach i na koncach; tabliczka powinna zawiera¢ informacje o trasie rurociagu;

e trasa rurociggu musi by¢ oznaczona tasma ostrzegawcza w kolorze pomararczowym z opisem
»,Uwaga swiattowdd”;

e rurocigg wtdrny musi by¢ tagczony hermetycznie;

e w obiektach energetycznych rurociggi powinny by¢ zakornczone (w miare mozliwosci)
w kablowniach/kanatach kablowych;

¢ nalezy wykonad jedng rezerwowa trase rurociggu kanalizacji wtérnej;

e na koncu rurociggu nalezy zastosowaé uszczelnienia pomiedzy kablem a rurg RHDPE typu
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Jackmoon;

nie wiecej niz co 1 km lub przy znaczagcym zatamaniu oraz na odgatezieniach trasy kanalizacji
zastosowywac studnie SK-2 lub podziemne zasobniki kablowe. W studniach lub zasobnikach
nalezy pozostawi¢ 50 m zapas technologiczny kabla;

linia powinna by¢ przesunieta, w poziomie, min. 20 cm od osi skrajnej zyty kabla
energetycznego;

po wykonaniu rurociggu nalezy dokonac préby cisnieniowej - nalezy napompowac rurociag
powietrzem do ciSnienia 2 atm. i napompowany pozostawi¢ na okres 24 godzin, po czym
sprawdzi¢ ci$nienie.

Caty zakres robdt nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi do budowy systeméw

elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”. Koncepcje budowy i projekt uzgodni¢ w PGE
Dystrybucja Oddziat tédz.

2.11 Szczegdtowy zakres — pozostate
Zamawiajgcy rekomenduje Wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej terenu, na ktérym zostanie
zlokalizowana rozdzielnia sieciowa 15 kV RS Warta oraz magazyn energii ME Warta oraz bedzie
realizowana budowa traktu swiattowodowego, w celu zapoznania sie z uwarunkowaniami terenowymi
mogacymi mieé wptyw na kalkulacje ceny. Wizji lokalnej mozna dokonaé samodzielnie bez uprzedniego
informowania Zamawiajgcego.

2.11.1 Wymagania dla realizacji robdt budowlano-montazowych

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

Wykonaweca przed przystgpieniem do prac ma obowigzek uzgodni¢ dokumentacje techniczng
i adoptowacd planowane zmiany w dokumentacji z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do ztozenia w terminie 30 dni od dnia przekazania placu
budowy Harmonogramu planowanych wytgczen oraz Harmonogramu szczegdtowego
planowanych prac, zgodnego ze ztozong ofertg (Zatacznik nr 1 do Umowy), Harmonogramem
rzeczowo-finansowym i warunkami SWZ. Wymaga sie akceptacji harmonogramu prac przez
Inspektora Nadzoru oraz pracownika Centrum Dyspozytorskiego w Sieradzu. Bez
wymienionych akceptacji Wykonawca nie bedzie dopuszczany do prac na sieci
elektroenergetycznej. Niezbedne zatwierdzone wytgczenia idopuszczenia w sieci
elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £tédZz wykonywane sg odpfatnie tzn. s3
ptatne przez Wykonawce. Wysokos$¢ optat zgodna z obowigzujgca taryfg PGE Dystrybucja S.A.
Prace beda realizowane wytgcznie wedtug zatwierdzonego przez PGE Dystrybucja S.A.
harmonogramu realizacji prac, o ktdrym mowa w punkcie 2).

Terminy prac wymagajacych wytgczen nalezy zgtosi¢ do RE Sieradz 21 dni przed planowang
praca.

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych nie wymagajgce wytgczen nalezy zgtosi¢ do RE
Sieradz min. 5 dni przed rozpoczeciem prac.

Zamawiajgcy zobowigzuje wykonawce do organizacji prac z wykorzystaniem systemu
samodopuszczen. Organizacja, zakres i zasady okreslone zostaty w ,Instrukcji prowadzenia
prac przez Pracodawce zewnetrznego w obszarze dziatania PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz”.
Wykonawca zapewnia prowadzenie prac na placu budowy pod nadzorem kierownika budowy
wykonywanym w sposdb ciggty.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zakupu dziennika budowy i przekazania go do
Zamawiajgcego — jezeli przedmiot prac tego wymaga.

Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawce do uzgodnienia wymiardw oraz tresci tablic
ostrzegawczych i informacyjnych przed ich montazem na stacji.

10) Pozostate, podstawowe wymagania dotyczgce realizacji robét budowlano — montazowych

okresla Umowa stanowigca Zatgcznik nr 2 do SWZ.

11) Osoby wykonujace prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych eksploatowanych przez

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat tédz winny posiadaé upowaznienia podstawowe do
wykonywania tych prac. Upowaznienie podstawowe nadawane jest osobie zatrudnionej przez
firme zewnetrzng przez Prowadzacego eksploatacje w Oddziale na wniosek uprawnionego
przedstawiciela tej firmy, jezeli posiada ona wtasciwe S$wiadectwo kwalifikacyjne do
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych, przy ktérych bedzie wykonywana praca. Osoby,
ktore beda wykonywaty prace na sieci PGE Dystrybucja S.A. muszg przestrzega¢ zasad
zawartych w , Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A.”, , Instrukcji organizacji pracy w sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
S.A. z udziatem firm zewnetrznych”, ,Wytycznych do budowy systemdéw energetycznych
w PGE Dystrybucja S.A.” oraz ,Zasadach prowadzenia prac przy budowie lub przebudowie stacji
i linii elektroenergetycznych” dostepnych na stronie internetowej Zamawiajgcego
https://pgedystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/instrukcje-i-informacje-techniczne/wytyczne-
i-standardy-techniczne.

2.11.2 Ograniczenia zwigzane z realizacjg robot

1)

2)

3)

Prace bedg realizowane wyfacznie wedtug zatwierdzonego przez PGE Dystrybucja S.A.
harmonogramu realizacji prac, o ktérym mowa w punkcie ,,Wymagania dla realizacji robot
budowlano — montazowych”).

Terminy prac beda ustalane z RE Sieradz — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.11.1
powyzej.

Zamawiajgcy informuje, ze fizyczna realizacja konkretnych wytgczen bedzie uzalezniona
dodatkowo od aktualnej sytuacji ruchowej w sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

2.11.3 Dostawy

1)

2)

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzadzenia,
stanowigce przedmiot zamdwienia byty fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz
12 miesiecy przed dostawg i rozpoczeciem robdt budowlano — montazowych oraz spetniaé
okreslone powyzej wymagania techniczne.

Pozostate, podstawowe wymagania dotyczace dostaw okresla Umowa stanowigca Zatgcznik
nr 2 do SWZ.

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania prac zapewnia Wykonawca, wedtug szczegétowego
zakresu zaméwienia zawartego w dokumentacji projektowej.
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2.11.4 Zasady robdt budowlanych

Odbiory prac dokonywane sg przez Zamawiajgcego zgodnie z ,,Procedurg przeprowadzania odbioréw
obiektéw budowlanych zwigzanych z dystrybucja energii elektrycznej w PGE Dystrybucja S.A.” PROC.
30089 oraz zgodnie z zapisami Umowy na realizacje robdt budowlanych stanowigcej Zatgcznik nr 2 do
Swz,

2.11.5 Odbiory

1. Zamawiajacy dokona m.in. nastepujacych odbioréw:

1) dokumentacji projektowej,

2) prac budowlanych i kompletacji dostaw w miejscu zainstalowania (po dostarczeniu na plac
budowy elementéow systemu magazynowania energii m.in. kontenerdow, baterii,
przeksztattnikéw, transformatorow),

3) techniczny i koncowy, po uruchomieniu systemu magazynowania energii (m.in. kontrola
parametréw) i po szkoleniach oraz przekazaniu i weryfikacji kompletu dokumentacji.

2.  Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ do odbioru oswiadczenie, w ktérym:
1) zapewni, 7e dostarczane urzadzenia i oprogramowanie jest legalne, pochodzi
z legalnego, autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i nie posiada wad prawnych,
2) zobowigze sie do przedstawienia w momencie dostawy sprzetu, bedgcego sktadnikiem
przedmiotem zamdwienia, potwierdzenia producenta lub jego oficjalnego
przedstawicielstwa na terenie Unii Europejskiej, ze:

a. urzadzenia o numerach seryjnych identycznych z numerami dostarczonych
urzadzen pochodzg z legalnego kanatu dystrybucyjnego,

b. urzadzenia sg nowe i pochodzg z biezgcej produkcji, a jednoczesnie nie s3
urzadzeniami, ktére mogty by¢ uzywane w innych projektach i poddane procesowi
odnowienia (ang. refurbished),

C. urzadzenia zostaly zarejestrowane przez producenta, jako uzywane przez
Zamawiajgcego,

d. oprogramowanie bedgce integralng czescig dostarczanych urzadzen sieciowych jest
licencjonowane na uzytkownika korncowego (Zamawiajacego). Brak takich
dokumentdw moze stanowi¢ podstawe odmowy podpisania protokotu odbioru.

2.11.6 Wymagania dla przygotowania dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza oraz powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna przekazana do
Zamawiajgcego po wykonaniu prac, powinna zawiera¢ w szczegélnosci:
1) Szczegdtowy spis przekazywanej dokumentacji powykonawcze;j.

2) Dokumentacje projektowq (projekt budowlany i projekt powykonawczy) z naniesionymi
zmianami na etapie realizacji wraz z niezbedng adaptacjg zmian.

3) Ostateczng konfiguracje: zabezpieczen, automatyk oraz sterownika telemechaniki.
4) Protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

5) Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wraz ze szkicem wytyczenia i szkicem
inwentaryzacji (na nosniku informatycznym nalezy przekazaé wykaz wspodtrzednych
geodezyjnych X i Y w uktadzie 1965 i 2000). Wykaz wspétrzednych w pliku txt powinien by¢
przygotowany osobno dla kazdego poziomu napieé. Wykaz wspétrzednych w zakresie

NARODOWY FUNDUSZ
j[ OCHRONY $RODOWISKA
i GOSPODARKI WODNEJ

MWspdfinansowane z unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Funduszu Modernizacyjnego)”

63/70



/oCE

PGE Dystrybucja

6)

7)
8)

9)

Zatgcznik nr 1A do SWZ nr postepowania POST/DYS/OLD/GZ/04151/2025

obiektéw liniowych powinien zawieraé wspdtrzedne punktdw tyczenia poszczegdlnych weztéw
usystematyzowane w kolejnosci od poczatkowego do ostatniego tj. zgodnie z przebiegiem
trasy obiektu inwentarzowego.

Dokumentacje projektowg i powykonawczg przebiegu sieci wraz z atrybutami
zinwentaryzowanych elementdw stanowi integralng czes¢ dokumentacji i wymagana jest
w plikach wektorowych z rozszerzeniem .shp dla inwentaryzowanych warstw w uktadach 2000
(pas 6,7), 1992(m), 1965 (strefa_1).

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatéw i urzadzen) wbudowanych
w obiekt potwierdzajgcych ich projektowane wtasciwosci uzytkowe, charakterystyki
techniczne i $wiadczace o legalnym wprowadzeniu ich do obrotu.

Sprawozdanie z wykonanych pomiaréw pél elektromagnetycznych.

10) Opracowanie instrukcji eksploatacji rozdzielni 15 kV Warta (zawarto$¢ instrukcji nalezy

uzgodnié z Zamawiajgcym) przed zgtoszeniem do odbioru.

11) Dokumentacje systemu magazynowania energii:

a. Wszystkie dokumenty powinny zosta¢ sporzgdzone w jezyku polskim a zagraniczne
certyfikaty i zaswiadczenia posiadac dotgczone polskojezyczne ttumaczenie.

b. Dokumentacja powinna byé opracowana zgodnie z obowigzujagcymi standardami,
normami, Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

c. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach papierowych wszelkiego
rodzaju udzielone przez producentéw gwarancje na asortyment uzyty do realizacji
przedmiotu zamdwienia.

d. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu w 3 egzemplarzach  papierowych
i 1 elektronicznym petng dokumentacje projektowg, geodezyjng oraz powykonawczg wraz
ze wszelkimi niezbednymi pozwoleniami i decyzjami wymaganymi przepisami prawa,
wymaganymi w zwigzku z jego realizacjg oraz uzytkowaniem po zakonczeniu robot
i koncowym odbiorze przez Zamawiajgcego.

e. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢, m.in. plan generalny stacji
z naniesionymi nowobudowanymi urzgdzeniami oraz instalacjami.

f.  Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczno-ruchows, instrukcje ruchowa oraz inne
zasady obstugi serwisowej obejmujgce biezgce utrzymanie systemu, przeglady
eksploatacyjne i gwarancyjne.

g. Wykonawca dostarczy wszelkie wymagane poswiadczenia i certyfikaty dopuszczajgce
proponowane rozwigzania i urzadzenia do stosowania na terenie RP (w tym certyfikaty
CE, analizy, testy, oraz inne zwigzane ze spetnieniem Kodekséw Sieciowych).

h. Wykonawca opracuje ,Instrukcje eksploatacji rozdzielni Warta” uwzgledniajgc
wybudowany system magazynowania energii.

i. Dokumentacja powykonawcza ma obejmowac m.in.: dokumentacje techniczng aktualng
na dzien odbioru, dzienniki budowy (jezeli bedg miaty zastosowanie), protokoty odbioréw
czesciowych i koncowych, rysunki i opisy stuzgce realizacji zadania, ksigzke obmiardw,
dziennik montazu, certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne na wszelkie zastosowane
materiaty, protokoty badan i sprawdzen.

2.11.7 Rozruch iinstruktaze

1)

Wykonawca przeprowadza uruchomienie nowych urzadzen w RS Warta, z uktadami
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zabezpieczen, automatyki, sterowania i telemechaniki. W zakresie uruchomienia s3
nastepujgce prace: wykonanie préb, pomiaréw i testow udokumentowanych protokotami
z wykonanych prac oraz udziat w zataczeniu obiektu pod napiecie.

2) Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie instruktazy personelu Zamawiajacego
w zakresie eksploatacji i ruchu rozdzielni 15 kV oraz magazynu energii wraz z instruktazem przy
urzadzeniach.

3) llos¢ oséb Zamawiajgcego oraz ilos¢ dni potrzebnych do przeprowadzenia skutecznego
instruktazu na terenie stacji:

— instruktaz z zakresu eksploatacji i ruchu rozdzielni / magazynu: ok. 10 — 0séb (instruktaz 1-
dniowy, takze przy urzadzeniach);

— instruktaz z zakresu zabezpieczen rozdzielni: min. 6 o0séb (instruktaz 2 - dniowy
przeprowadzany przez producenta urzadzen);

— instruktaz z zakresu urzadzen telemechaniki: min. 4 osoby (instruktaz 1 - dniowy).

4) Program instruktazu w zakresie eksploatacji i ruchu pozostatych urzadzen rozdzielni (m.in.
urzadzenia ochrony obiektu, tgcznosci, potrzeb witasnych stacji) zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym.

2.11.8 Testy

1) Zamawiajgcy zachowuje prawo, o ile bedzie to mozliwe, do udziatu w testach fabrycznych (tzw.
FAT), na koszt Wykonawcy, w tym:

a) odbidr techniczny w fabryce ogniw do systemu bateryjnego,
b) odbidér techniczny w fabryce akumulatoréw do systemu bateryjnego,
c) odbidr techniczny w fabryce systemu przeksztattnikowego.
2) Zamawiajacy zachowuje prawo do udziatu w testach startowych catego systemu
magazynowania energii w miejscu zainstalowania u Zamawiajgcego (tzw. SAT, po
uruchomieniu systemu, przed ostatecznym odbiorem), w tym:

a) testy pojemnosci, sprawnosci i mocy dyspozycyjnej,
b) test petnego obcigzenia,
c) test catkowitego natadowania,
d) testy pojemnosci dla réznych poziomdéw mocy,
e) testy czasu reakcji na sygnat,
f) testy komunikacji obejmujgce wszystkie kanaty,
g) testy procedury awaryjnego wytgczenia,
h) natychmiastowe wytgczenie lub praca wyspowa w przypadku awarii sieci,
i) powrdt do pracy synchronicznej z siecig (uktad normalny).
3) Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego z 14-dniowym wyprzedzeniem o ewentualnych
planowanych prébach i odbiorach elementéw w zaktadach produkcyjnych.

4) Zamawiajgcy w ciggu kolejnych 7 dni poinformuje o zamiarze uczestnictwa w tych odbiorach
lub rezygnacji z udziatu.

5) Zkazdej takiej préby i odbioru protokét sporzadzi Wykonawca.

6) Przewidziane w pkt 2 testy muszg byé przeprowadzone przez Wykonawce i na jego koszt
w obecnosci stuzb Zamawiajgcego, wedtug scenariuszy przygotowanych przez Wykonawce
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i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Procedura testow dla pracy WYySpowej wymaga opracowania wspdlnie
z Wykonawca na etapie przygotowania koncepcji.
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Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

PGE Dystrybucja S.A. posiada decyzje Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki uznajacg planowany
magazyn Warta za w petni zintegrowany element sieci oraz wyrazajagcg zgode na
wybudowanie, posiadanie, zarzgdzanie oraz obstuge magazynu energii Warta.

PGE Dystrybucja S.A. nie posiada pozwolenia na budowe.

Wyrys i wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego zostanie przygotowany
na etapie realizacji.

Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomosciami na cele budowlane
Obowigzkiem Wykonawcy jest pozyskanie tytutéw prawnych do nieruchomosci na cele

budowlane i uprawniajacych do dysponowania nimi w zakresie niezbednym dla wykonania przedmiotu
Umowy. Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami (jest
wtascicielem) dziatek nr 218, 37/2 obreb 8 Warta) na cele budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego

Zamawiajgcy wymaga, aby kompletna dokumentacja projektowa oraz wykonanie prac budowlanych
byto zgodne z poniiszymi aktami prawnymi i regulacjami (wedtug ich aktualnosci na dzien
wykorzystania):

Ustawg z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 2019
z péin. zm.);

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. z dnia 21 marca 2024 r. Dz.U. 2024 poz.
725 z pdin. zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (z dnia 12 lipca 2022 r. Dz.U. 22022 r., poz. 1679 z pdzn.
zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
r., poz. 2454);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz.U. 2021 r. poz. 2458);

Rozporzgdzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
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przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2019 r., poz. 831);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2023
r. poz. 2505);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 marca 2024 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. z 2024 r. poz. 473);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz.
1225);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 2442);

* Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 marca 2024 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2024 r. poz. 474);

¢ Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 26 lutego 2021 r. w sprawie
okreslenia wzoru formularza wniosku o pozwolenie na budowe (Dz.U. 2021 poz. 410);

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
wzoru oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane (Dz.U. 2021 poz. 1170);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drdg publicznych (Dz.U. 2022 R. POZ. 1518);

e Ustawaq z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163
z péin. zm.);

e Ustawaq z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003
nr 80 poz. 717);

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1126);

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169, poz. 1650
z péin. zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47, poz. 401);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881);

e Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (t.j. Dz.U. 2015, poz. 1483);

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360);
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003.47.401);

Ustawg z dnia 20 lipca 2017 prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566);

Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627);
Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21);

Ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141);

Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. prawo energetyczne (Dz.U. z 2024 r. poz. 266 z pdzn. zm.);
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004.92.880 z p6zn. zm.);
Ustawg z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163);
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2023 poz.
819);

Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych, Dz.U. z 2019 poz.1830;

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznejz 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, (Dz.U.2003.169.1650 z pdzn. zm.);
Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci, (Dz.U. 2022 poz. 1392);

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (Dz.U. 2022 poz. 1225);
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881);
Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci, (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360);
Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627);
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880);

Ustawg z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60);

Ustawg z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach, (Dz.U. 2001 nr 63 poz. 636);
Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie przeprowadzania
kontroli przez przedsiebiorstwa energetyczne, (Dz.U. z 2016 r. poz. 2166);

Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, tekst jednolity,
(Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351);

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. z 2010 Nr. 109 poz. 719 z pdzn. zm.);

Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej;

Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.;

Instrukcjg organizacji bezpiecznej Pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A;

zakresem badan, pomiaréw i prdb eksploatacyjnych urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz terminy ich wykonywania;

Wytycznymi do budowy systeméw elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.;

wiedzg techniczng i zasadami sztuki budowlanej oraz innych przepiséw, ustaw i rozporzadzen

obowigzujgcych prawnie w przedmiotowym obszarze.
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Rozwigzania techniczne, zastosowanie materiatdw i urzadzen elektroenergetycznych winny by¢
zgodne z obowigzujgcymi normami.

Rozwigzania techniczne, zastosowanie materiatdw i urzadzen elektroenergetycznych winny by¢
zgodne z obowigzujagcymi w PGE Dystrybucja S.A. standardami budowy urzadzen objetych
w opracowaniach ,, Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A”.

4. Zataczniki do PFU
Integralng czescig PFU s3 nastepujgce zataczniki:

Zatgcznik nr 1 Opis trasy swiattowodowej LSN Btaszki - Mitkowice (Warta)

Zatacznik nr2  Regulamin zdalnego dostepu VPN do infrastruktury OT w PGE Dystrybucja S.A.
(udostepniany Wykonawcy na etapie podpisywania Umowy)

Zatacznik nr 3 Zatacznik graficzny

Zatgcznik nr4  Wymagania w zakresie bezpieczeristwa systemu
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